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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej kayania i odbioru robé6t budowlanych (ST)
sa wymagania ogélne dotygee wykonania i odbioru robo6t w zawiku z projektem przebudowy odcinka
drogi gminnej nr 108026E w Stoczkach-fakach gmina Diutow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogolne, wspodlne dla robét ghpgh
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru é0budowlanych, dla poszczeg6lnych asortymentow
robot drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catgé¢ techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego e&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzdzeniami technicznymi zwtzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu
pojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawpzéana do usugtcia po jego
zakaczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stiacy do notowania zdarze okolicznaci zachodacych w toku wykonywania robat,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekeamyia polecgé i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Irzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwoa), odpowiedzialna
za nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiva

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubbahikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.11.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.12.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami
rowow.

1.4.13.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym oslu utazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.14 Ksiazka obmiarbw - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczehr, szkicow i ew. dodatkowych zglznikéw. Wpisy w ksizce obmiarow podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.15.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamawdepo,

niezkedne do przeprowadzenia wszelkich hada prob zwiazanych z ocen jakosci materiatdw
oraz robdét.

1.4.16.Materiaty - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robot, zgodne z dokumentacj
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireeyniera/ Kierownika projektu.



1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstwzgllych do przejmowania i rozktadania olyen

od ruchu na podie gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstw $cieralm a podbudow, zapewniajca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa z4ga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnaeséz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Ma@e ona sktadasig z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeg€z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiga. Maze
zawierad warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym aréeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietdivdienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnidgcej powyej.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.18.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na plaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowama odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres bydow

1.4.20.Odpowiednia (bliska) zgodké - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat olleny - z przecgjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iBarOwniez obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy uwdzen chronhacych ludzi i $rodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze - ¢g¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia
urzadzeh organizacji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchni do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.24.Podilae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pialtéezaca bezpérednio pod nawierzcha;
ulepszona w celu umwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.25.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zZwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.27.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego
lub calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana patedw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejcego podczenia.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - elemeanbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagndarzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa -$¢zdokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.31.Rekultywacja - roboty mage na celu uponzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania wlach@go.

1.4.32.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szerad chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedaiej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictdio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej
ich wykonania.



1.4.42.Teren budowy - teren udgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace cz$¢ terenu budowy.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢ przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebna calasé¢
konstrukcyjra lub technologiczy zdolrs do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtiiowych.
Zadanie mee polegéd na wykonywaniu robdt zwranych z budow modernizagy/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpieartwo wszelkich czynnii
na terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodfhoz dokumenta@j projektova,
ST i poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniggrawnymi i administracyjnymi, lokalizagj

i wspohzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow, dziennikddwy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzonb kniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaelizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsydanym

w szczeg6towych warunkach umowy, uwgtiapcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawi przetargow dokumentag projektowa
oraz projektow dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidrWykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagjprojektov i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekuinenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okilene w ch@éby jednym z nich
sa obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentacji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejndé¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach og6lnydhOgélnych warunkach umowy™).
Wykonawca nie mize wykorzystywé bledow Ilub opuszcze w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiada@ntinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbinosci, wymiary podane na fie @ wazniejsze od wymiaréw okionych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaijalzgodne z dokumentacprojektova i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli maswykazywa& zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mggrzekraczé dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektovy lub ST

i wptynie to na niezadowalga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaastpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikaszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pozhem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymanastniepcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji tkaktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim gdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrési@nia budowy. W zalmosci od potrzeb i pogpu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien dya bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu drgafi ruchu, wymaga Kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy,nstaiuje i lkdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniac w ten sposob bezpiegmtwo pojazdow i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widoczeoiow dzieh i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglldéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdegerw miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnesda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony
w cere kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeedzie utrzymywd tymczasowe urglzenia zabezpieczaje, w tym:
ogrodzenia, p@cze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki niezkedne
do ochrony rob6t, wygody spoteczeoi innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digzddéw i maszyn pracgych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeerw miejscach i iléciach
okreslonych przez Iayniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych treé¢ bedzie
zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnesda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony
w cere kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy date

ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcagtizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieg¢sdo przepis6w i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé
lub uchzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynidgych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn ptalygh w nasgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprz:t
przeciwpaarowy, ha terenie baz produkcyjnych, w pomieszani biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne éda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dospem oséb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowam&rem wywotanym jako rezultat
realizacji robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wikszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryte do robét bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawniom
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialtéwsradowisko.



Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaiczeniu robot ich szkodlivéd
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod:
na wycie tych materiatéw od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona whlasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadaaoych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamajacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wégiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzertigrh instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegwczasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadoéinzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarozpoczcia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tychaiasfi Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladzaz kedzie z nimi wspétpracowat dostarcaaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu naprélykonawca bdzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i ugglzer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przeza#sapcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] agiedztwie budowy, spowodowane jego
dzialalnacia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wiacicielami nieruchomsri i dotyczicych korzystania z wilasko i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowé sig¢ do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtdw i wypaosenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszethezh:dne
zezwolenia i uzgodnienia od w@wych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dgizie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spetniae tych warunkéw zostaly usgte

z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie dtla dopuszczone néwiezo
ukonczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za napraw
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadhie przestrzedga przepiséw dotycrych bezpieczestwa

i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpiehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywal wszelkie ugglzenia zabezpieczae, socjalne oraz spitz

i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie orEzzhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materialy i urdzenia aywane do rob6t
od daty rozpocgia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robo6t przez myniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymargeinno by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa éjlelementy byly w zadowakgym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera/Kierownika
projektu powinien rozpog# roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.



1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktésevs jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi
robotami i lgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpdstanowié podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych i dgzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw
w odniesieniu do spetu, materiatow lub urmzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robot
i w spos6b cigly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsivania,
obciazenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckrye
Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przezymiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaeksnkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materialy, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyabobowazywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gmbhwotane normy i przepisyaspaistwowe
lub odnosz si¢ do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegniera/Kierownika projektu. Rdiice pomedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamiusz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na tererbedowy lda uwazane za wiasnic

Zamawiajcego. Wykonawca zobog#any jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat

zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta

op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawe

ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t illub wysékokwoty, o ktén nalery zwigkszye cerg

kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowazany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrzransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.@&aplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotygz proponowanegéarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rownieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegoddita nie oznacza automatyczniee wszelkie materiaty
z danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegorddia w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialtdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled wigcicieli i odndgnych wiladz na pozyskanie
materiatow zezrédet miejscowych vdczapc w to zrédla wskazane przez Zamavdieggo i jest
zobowhzany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpoczciem
eksploatacjizrodia.

Wykonawca przedstawi #gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metqd wydobycia
i selekcji, uwzgtdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admam§it paistwowej
i samoradowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatdw
pochodzacych zezrodet miejscowych.



Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydabymateriatéw, dziglawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych kda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutywacji terenu po ukiiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéav terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdh wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio
do wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadai zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytmuzyska na to piseraregod; Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na aycie tych materiatdbw do innych robét,znie dla ktérych zostatly zakupione,
to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio  pr@ciowany  (skorygowany)
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewigumaozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeziyciem tego materiatu, albo w okresie dmym, jéli bedzie

to potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany

i zaakceptowany rodzaj materialu nie zaoby¢ pé&niej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyeriio czasu gdydola one uyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakaosé i whasciwosci i byly dostpne
do kontroli przez lnyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatGaabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Ilsynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagio w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materialtdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prakteriatbw mog by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich $ehavosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw

do akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢

spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspoétprag i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialtdbw w czasie przeprowadaasgekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwaorni,
gdzie odbywa si produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjot,

c) Jezeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badaw tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robd6t. Speg uzywany do robo6t powinien ldy zgodny z ofert
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgktdem typow i ilégci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanymeprrzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalé w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidohyniera/Kierownika projektu.



Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien Iy zgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiumazliwosé wariantowego #ycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyhiera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptagrzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie me by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewhi@rowadzenie robét zgodnie z zasadami ékreymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyda spetni@ wymagania dotycke przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskaws i innych parametrow technicznycérodki
transportu nie spetnigje tych warunkdéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca kdzie usuwé na biegaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, zh kgodné¢ z dokumentagj projektowva,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robatacpwanym przez Wykonawmraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na @ie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bédu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wy$ok@rzez Imyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakebza ich doktadnét.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét keda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe
i w ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajiynier/Kierownik projektu
uwzgkdni wyniki bada materialdbw i robot, rozrzuty normalnie wgstijace przy produkcji

i przy badaniach materiatéw, €l@iadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzam kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakc. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien Okg&¢,
zamierzony sposéb wykonywania robét, Aeosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantugcy wykonanie robot zgodnie z dokumeniggjojektova, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jak@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,



- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygavanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robét,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloin wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiar6éw i kontroli (opis laboratorium ashego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zigeowadzenie badd,

— sposob oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wycihganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposOb i ferm przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie uggze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéwwaytania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementdéw robot,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoéci rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazom
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtiontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezkdne do pobierania probek i bad@ateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mge zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.
Wykonawca hkdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdekumentaciji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu bada ich czstotliwoi¢ sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one takneilone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwvykonanie robot zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostalty prawidiowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm okstjacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocigniccia te lkyda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie
na wyniki bada, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymazygie do robot badanych
materiatow i dopsci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostan usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laniateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania probpértych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji modoy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone pra¥ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b za#keepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcatizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W p@adip,
gdy normy nie obejmauajjakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogomazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi lyniera/ Kierownika projektu

0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badar®a. wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada
jak najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weid
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwarda\Wykonawca i producent materialtdbw powinien
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozqz
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badania,¢tizie ocenid zgodnd¢ materiatdbw i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikébw wasnych Bhadantrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatow i prowadéi badania niezalmie
od Wykonawcy, na swodj koszt. z#i wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to lkynier/Kierownik projektu oprze si wylacznie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodrioi materiatdw i robot z dokumentacprojektova i ST. Maze réwnie: zlecié, sam
lub poprzez Wykonawsg przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych khad@ezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpdrnych lub dodatkowych bafla pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawe

6.7. Deklaracje wi&ciwosci uzytkowych

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktdre posiadageklaracg
wihasciowosci uzytkowych.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumergywg/magane przez ST, kda partia dostarczona
do robo6t kedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapiezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone
przez Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnynbovgiazujacym Zamawiajcego

i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoenkahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ebla dokonywane na bimco i beda dotyczy przebiegu robdt, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdska stubowego. Zapisy dila czytelne, dokonane
trwala technila, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i lryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy naly wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,

— dak uzgodnienia przez Hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia oOfak
i harmonogramoéw robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,



— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zani@jch i ulegajgcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robdét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych bada
Z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje

Z zaznaczeniem ich przygja lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si

Projektant nie jest jednak stpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kadego
z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robot przemaza s w sposéb ciglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do lggki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jada
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy lda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&kio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostpnione na kade zyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy é&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iryniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&atacy projektowa

i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pouwsaigniu Irzyniera/ Kierownika projektu

0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiacunajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksaizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wglepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostan

poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gie.



Obmiar gotowych robo6t dulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie agkmaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugosci i odlegtaci pomedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w nd
jako dtuga¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitatzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje asizenia wagowe odpowiada@e odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniac w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez mgniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robotakeé

w przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzdxda wykonane w spos6b zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do  ksizki obmiaréw, ktérego wzOr zostanie  uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robd6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redjzulegra zakryciu.

Odbidr roboét zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdwviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggrmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej cezsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbioér ¢dzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaoknd
i powiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilo$¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paia
w konfrontacji z dokumentagjprojektova, ST i uprzednimi ustaleniami.



8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru czgciowego robot
dokonuje s wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje trynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstygo wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakdczenie robdt oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigmmem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez fiyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznegzgmzez Zamawiafego w oObecriTi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddiajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej
na podstawie przedtonych dokumentéw, wynikéw batla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania robét z dokumentagprojektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoziRazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréow robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupeniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pokeoavych lub robdét uzupetniagych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakdg¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektows i ST z uwzgtdnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzéstwo ruchu, komisja
dokona potcen, oceniajc pomniejszom wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wyméga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpamy przygotowanasgpujace dokumenty:
1. dokumentag projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczeé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiaréw
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrig 4 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, swietlenia itp.) oraz protokolty odbioru i przekazanitych robét
wiascicielom uradze,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nieddogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu ykddawe wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob4t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyt@ibrawhzanych z usurciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbio6r ostateczny robot”.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaara jednostk obmiarova

ustalon, dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtave ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana

przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej ledzie uwzgédnia® wszystkie czynrgei,

wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji

projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtlp obejmowa:

- robocizre bezpdrednih wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartdé¢ zwytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

— wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagtdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizanghu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalsh zmian i uzgodnie wynikajacych
Z postpu robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst®va ruchu,

(c) optaty/dziepawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z pghiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzni@z. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi
zmianami).



D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyania i odbioru robét budowlanych (ST)
sa wymagania dotyere wykonania i odbioru robdt zawanych z odtworzeniem trasy drogowej
i jej punktow wysokéciowych w zwizku z projektem przebudowy odcinka drogi gminnel®8026E w
Stoczkach-Pabkach gmina Diutow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsgowe;.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zalamania osi trasyky kierunkowe oraz poatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdarmgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwidziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gram@bdt ziemnych, w agsiedztwie punktdw zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw naje stosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugcsci okoto 0,30 m, a dla punktdow utrwalanych w isfaoe] nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,



- tasmy stalowe, szpilki.
Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny 6ywykonane przez osoby posiagt®g odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawalnzyniera o wszelkich lbach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdwboczych. Bidy te powinny by usuntte
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowep zgodne
Z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie
roznig sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie niewmno by zmieniane przed pogjiem
odpowiedniej decyzji przez hyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikzg z rénic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej iednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostaf
wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe
w takim przypadku obgza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazyj na pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezhiera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkppsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okéajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznacaepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez ZamawsiEgo zostap zniszczone przez
Wykonawe; $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzejdst konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostanne odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dwigtowej realizacji rob6t naka do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osaky i punktéw
wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne mamny by zastabilizowane w sposéb trwaly,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeakiowkzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odleg§to pomiedzy punktami gtownymi
na odcinkach prostych nie @ przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie itynierskim.

Maksymalna odlegk® migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robot zwdanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze pma wykorzystd punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesigocze nalgy zalazy¢

w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattiwédw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.



Rzedne reper6w roboczych nale okrellac z taka dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji
po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stagujniwelacg podwdjra w nawazaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrajwyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovwa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej os$yt w stosunku do dokumentacji projektowej
nie mae by wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy nalewyznaczy z doktadnécia
do 1 cm w stosunku dog@dnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéweczagydy Wykonawca robot zapi

je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umiesagch poza granicrob6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow
na powierzchni terenu (oldlenie granicy robét), zgodnie z dokumentapjojektows oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni@trd w miejscach zaakceptowanych
przez Irkyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki. Odlegid
migdzy palikami naley dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dvwegj. Odlegiac ta
co najmniej powinna odpowiad@dstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wys&diowych naley
prowadzé wedlug ogolnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Jednostk obmiarovg jest szt. (sztuka) odtworzonego punktu wysgkowvego w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatrippodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi tigmynktéw wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochromh iprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Cena odtworzenialszt punktu wysékiowego obejmuje:

ustalenie lokalizacji punktu,
oznaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razie jisgkodzenia odtworzenie w terenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nog A

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.



D — 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyania i odbioru robét budowlanych (ST)
sa wymagania dotycge wykonania i odbioru robo6t ziemnych w zwku z projektem przebudowy
odcinka drogi gminnej nr 108026E w StoczkachaBkach gmina Diutéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokiinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub przebudowy drog i obejmyj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kaitv);

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rmngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta @& wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym
i diugotrwalym osiadaniem pod olgeniem.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.9. Odklad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odigie) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypow oraz innych prac zwanych z trag
drogows.

1.4.10Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na
wg Wzoru:

| =P

° pds
gdzie:
Os - Qestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (R
Pss - Mmaksymalna gptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.11. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).



1.4.12.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna
wg Wzoru:

Iy = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszebtiazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w powtdérnghtizeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pua
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty stanowice nadmiar powinny ky wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie
terenéw na odkiad nalg do obowazkdéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdinienie| Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinows atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospotka - rumosz glina zwezia,
. . glina pylasta
- piasek gruby gliniasty Zwiczla
- piaseksredni |- zwir gliniasty | _ i, it piaszczys-
- piasek drobny|— pospétka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pwi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawart@é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25




3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wyké&s& mozliwoscia korzystania

Z nas¢pujacego sprztu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki, urdzenia
do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmmdglskrzyniowe, tamocigi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeghwansportu. Wydajni
srodkéw transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegici transportu ponad wako zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekszone odlegkxi nie zostaty
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow

Odchylenie osi koryta, w wykopie, od osi projektowpnie powinny by wicksze nk £ 10 cm. Rénica
w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwadniajch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,|® wymagaj tego warunki terenowe, wykofha
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykena ma obowizek
takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom dgrumadawé w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniafe prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zaspienia ich gruntami
przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek d&datych optat ze strony Zamawiggego za te
czynndci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikéw naturalnych i wsdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#fisia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinnosppowa: w kierunku podnoszenia esi
niwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, unaldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nierpewby mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntdw niespoistych.



Nalezy uwzgkdni¢c ewentualny wplyw Kkolejni@i i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6iplkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeonaoli zgodndci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektov.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdck na:

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania rob6t

Czynndgci wchodace w zakres sprawdzenia jgko wykonania robdt okiédono w pkcie 6 ST
D-02.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach wtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach n
1000 nf warstwy

[

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie e r&zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 10 cm.
6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o emej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.



6.3.5.R6wna¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone #metrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.6.ROWNG¢ skarp

Nieréwnadici skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.7.Spadek poditny korony korpusu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyzgodny
z zalwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntéw dla ktérych nie mma okréli¢
wskaznika zagszczenia naley okresli ¢ wskaznik odksztatceniag| zgodnie z normnPN-S-02205:1998

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaes
odrzucone. Ji materiaty nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na vglsiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujvicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ik@i& potracen za obniong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatcigpodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Zakres czynngxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla draglkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badapoditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.



D — 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wwyénia i odbioru rob6t budowlanych (ST)
sa wymagania dotyecre wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonywaniem koryta

wraz z profilowaniem i zagzczeniem podia w zwhzku z projektem przebudowy odcinka drogi
gminnej nr 108026E w Stoczkach-Rlokach gmina Diutow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do gémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sig

mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spkg nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w ST D-04.02.014pkt
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygpic do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podiea
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Warzejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podim, jest maliwe wylacznie
za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zsgczonym podizu nie mae odbywa sig ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny ky wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dpniera. Rozmieszczenie palikobw lub szpilek powinmazliwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
Sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé re¢cznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matymemakr Spos6b wykonania musichzaakceptowany
przez Ireyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinigy}¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wobudowany w npdyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Irkyniera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze
Po oczyszczeniu powierzchni pogido naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckedmych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanienia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchmiodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetlnialy wymagania obowkzujace dla gérnej strefy korpusu, w o
koniecznej do uzyskania wymaganyctedaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania
wartasci wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowangz Irzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuow& do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartdéc¢ |, dla:
Strefa korpusu - Ruch mniejszy
od ciezkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm - 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od -
powierzchni podiga 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrel zagszczenia naley oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia poddo wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powiniengfracza 2,2.

Wilgotnoi¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progiozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiae ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.



6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.

Tablica 2.Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaroéw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta co 100 m
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rownd¢ poprzeczna €0 100 m
4 | Spadki poprzeczné co 100 m
5 | Rzdne wysokéciowe €co 100 m
6 Uksz_tg)}towanle osi w 0 100 m
planie
7 Zaggszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnadici podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnadici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentagcjprojektowy
z tolerancy = 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomédzy rzzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okr&glony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartci modutdw odksztatcenia,
to wartg¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z normBN-
64/8931-02 [3] nie powinna kbywigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwicksze odchylenia cech geometrycznych od &rech
w punkcie 6.2 powinny hy naprawione przez spulchnienie doghgikosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zagzczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieglonanej warstwy
jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto&T i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatcigpodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,

- zag:szczenie,

- utrzymanie koryta lub podfa,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu



D-04.03.01A  POACZENIE MI EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJ A
ASFALTOW A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST)
sa wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru rob6t zyAanych z zwjzanych z paiczeniem
miedzywarstwowym emulgj asfaltows warstw nawierzchni drogowej w zaziku z projektem przebudowy
odcinka drogi gminnej nr 108026E w StoczkachaBkach gmina Dtutow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinmmetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotya@asad prowadzenia robét azanych z wykonaniem

i odbiorem padczer migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfafth i warstwy podbudowy
znajdupcych sk w ciagu drogi.

Pohczenia midzywarstwowe maj zadanie powizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgtu na nénos¢ (przenoszenie obgien na podiae) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a take tuszczeniu sinawierzchni.

Pohczenia mgdzywarstwowe wykonuje siz zasady przez skropienie emalagfaltove.

W ST podano wymagania, dotyce pohczer migdzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z heto
asfaltowego, na warstwach asfaltowych .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw, shacych do przejmowania
i rozkladania na podi@ obcazen od ruchu pojazdéw.

1.4.2.Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowangdnego materiatu, ktéry me sklada sig
z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynozegracii.

1.4.3.Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchrngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg $cieralra a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzgnrenosacy obchzenia na warste podiaza,
ktéry maze byt utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusayepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, kidrej kruszywo o uziarnieniu ggtym
lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.8.-
1.4.9.-
1.4.10.-
1.4.11.-

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsjeedaca zawiesia asfaltu w wodzie, w ktorej fazzdyspergowan
(rozproszon) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwér wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérejulyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enalsjv ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lakskationowym.

1.4.15. Pohczenie mgdzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierichn
i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy népl emulsy asfaltows w celu zwekszenia
wytrzymalaici zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniegisvienia penetraciji wody nedzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, czia, z recyklingu
lub mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowady wykonania ulepszonego podio gruntowego
lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.



1.4.17. Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyawralnego, sztucznego,
z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydcamego, w ktérej nagbuje wirzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obhgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
[21].

1.4.19.Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvafic. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wykladnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnizi
%(m/m) - utamek masowy wytany w procentach

1.4.20. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoélne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektove

Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$Ib
2.2.2.Rodzaje materiatow do wykonania patenia mgdzywarstwowego

Do wykonania peiczenia mgdzywarstwowego megby¢ stosowane nagiujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami

¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.

2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wkgiwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatni polarné¢ wg PN-EN 1430 [6].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiageymaganiom Zajcznika krajowego NA (normatywnego)
do normy PN-EN 13808 [19], w ktorym umieszczono tg@mgace trzy krajowe emulsje asfaltowe
przeznaczone doddzania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 zZM,

2. C60BP3 zM,

Petne nazwy i zastosowanie pawwygych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyrghZahcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19]

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji
emulsji

1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawsgito Do zlczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych, wyko-nanych z
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, asfaltow niemodyfikowanych
przeznaczona dogdzania warstw na drogach obgkonych
konstrukcyjnych nawierzchni ruchem od KR1 do KR7

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawéito Do zlaczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | warstw asfaltowych na drogagh




modyfikowanego polimerami, o klasie

indeksu rozpadu 3, przeznaczona dgzhnia

warstw konstrukcyjnych nawierzchni

obciazonych ruchem od KR1
do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykianpohczer migdzywarstwowych powinny spetria

wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotygze krajowych emulsji asfaltowych do wykonania goam
migdzywarstwowych wg Zatznika krajowego do PN-EN 13808 [19]
o Metoda Jednos- Wymagania dotycze emulsji (klasd)
Lp. Wiasciwosé badania tka
C60B3 zM C60BP3 ZM -
1. Zawartde PN-EN %(m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) -
lepiszcza 1428[4]
2. Indeks PN-EN 9/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) -
rozpadu 13075-1[14]
3. Pozostal& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) -
sicie 1429[5]
4, Czas wyptywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) -
@ 2 mm przy 12846-1[10]
40°C
5. Przyczep-n& PN-EN % NR? (0) NR (0) -
do kruszywa 13614[17] powierzc
referencyjnegg (badanie na hni
kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostal& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) -
sicie po 7 1429[5]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[12]i
stabilizowany PN-EN )
13074-2[13]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) -
25°C asfaltu 1426[2]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) -
pieknienia 1427[3]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589| J/cnf NR? (0) Wartg¢ -
kohezji [16]i PN-EN deklarowana
13703[18]
10. | Nawrot PN-EN % NR (0) >50 (5) -
Sprezysty w 13398[15]
25°C

#NR — No Requirements (brak wymaga
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiada&zbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycioreikach pionowych

z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleprzestrzega zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jaki.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 3.



3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zamsci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze spgau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

—  sprzarki,

— zbiorniki z wod,

— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulspasfaltows warstw nawierzchni
Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie
i regulowanie nagpujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuagej emulsg,

— predkasci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i diugasci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapgapgowinna zapewdi rozktadanie emulsji

z tolerancy + 10% od ildéci zatazone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nmihnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie leda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu ejinptsvinny by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektove i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystad z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zaftzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

— odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robot,

- przeprowaddi szczeg6towe wytyczenie robot,

— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robaét.



5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropiengeega na usueciu luznego materiatu, brudu, blota,
kurzu, plam oleju itp. przy ayciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpad cknieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywaé szczotek ¢cznych. Na terenach
niezabudowanych, bezfednio przed skropieniem warsfwnawierzchni meéna oczgci¢ przy uwyciu
Sprzonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podi@ w czasie skrapiania emulsgsfaltows powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie zaleca
sie wykonywania skrapiania podczas opadow atmosfegeaiziub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimigsci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfalwy

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 5@do

5.6. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgj asfaltowa
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powiniertlostosowany do rodzajuczonych materiatléw zgodnie z tahlit.
Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, torgaizaj
nalery przyja¢ wedlug ogdéinych ustatejak powyej oraz zaleae podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu
rodzaju emulsji przez kyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagmoin miedzywarstwowych

. L Emulsja asfaltowa
Lp. Rodzaj paiczenia medzywarstwowego
1 Warstwa wyréownawcza z AC na podbudowie asfaltowej c60B3 ZM)
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wyréwnawczej asfaltowej 6083 ZM"

% Mozna rozwayé stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniekszej wytrzymatéci nascinanie
w pofaczeniu m¢dzywarstwowym

5.7.2.0kreslenie ilosci skropienia emulgj

Okréeslenie ilosci skropienia emulgjna drodze nafsy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [8].
Zalecane iléci skropienia emulgjasfaltovs w przeliczeniu na il& pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) klosenia emulg asfaltove
podiaza pod warstw asfaltowy

llos¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstw asfaltowy lepiszcza [kg/ rﬁ

Warstwa wyrownawcza z betonu | Podbudowa asfaltowa
asfaltowego AC 0,3+0,5

Warstwascieralna z betonu

asfaltowego AC Warstwa wyréwnawcza asfaltowa 0,1+0,3

5.7.3. Wykonanie skropienia emuls;j

Skrapianie podika naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczae stkrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych
(np. przysciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczajcych
(np. studzienki, kragzniki). W razie potrzeby uegizenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pougj 0,5 kg/mi, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spdgii i powstaniu kati lepiszcza.



Skropiory warstw; Wykonawca powinien zabezpieézprzed uszkodzeniem, dopuszezajylko niezlgdny
ruch budowlany.

Warstwa skropiona emuisj asfaltows, przed utgeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna ¢by
pozostawiona na czas nieglny do umaliwienia odparowania wody:

— 8 hw wypadku zastosowaniaaegj niz 1,0 kg/nf,

— 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m

— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 kg/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowasn na rozkladarce.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektowa, ST lub wskazaniami #yniera, dotycz prac
zwiagzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istigiggh elementow drogowych lub terenowych,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakieinlu® znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwosé

Lp. Wyszczegblnienie robot bada: Wartdsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z Wg pktu 5
1 A, lraz . . . .
dokumentagj projektovy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 +1)3000 m Wg pktu 5.7.2)
1 prébka na
5 Wytrzyma{u;c nascinanie podczenia mgdzy 15000 M _ Wg tab. 7°
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykeczeniowych Ocena gita Wedtug punktu 5.8

) Czestotliwosé bada: raz na 2000 fmprzy wielkasci powierzchni do skropienia do 600G iraz na 3000 M
przy wielkaici powierzchni do skropienia povgj 6000 M.

2 Dopuszczalne odchylenia di dozowanej emulsji na 1m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerako

dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

Badanie paiczenia m¢dzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drog o kategorii

ruchu KR3 + KR7. Cgstai¢ pobierania probek powinna wynésil prébka na 15000 fwykonane;

nawierzchni.

Badanie wytrzymakri na scinanie podczenia mgdzy warstwami mge by wykonane na rdzeniach

wycigtych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych Wwotatorium. Umowsa miara wspOtpracy

uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchmiodtaza pod uktadas warstwy jest maksymalna waré sity

$cinajacej w pohczeniu medzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. $posykonania badania

zostat podany w ,Instrukcji laboratoryjnego badasiezepnéci micdzywarstwowej warstw asfaltowych

3)



wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczé&phoGDDKIA, Gdansk, 2014 [23]. Wymagana
wytrzymatasi¢ nascinanie podana jest w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagana wytrzymatonascinanie podczenia mgdzy warstwami nawierzchni

Lp. Pohkczenie midzy warstwami Wymagana wytrzymalg nascinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 scieralnej/wizacej brak wymaga 1,3
2 wiazacej/podbudowy brak wymagda 0,8
Y Nie dotyczy warstw kompaktowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidmi warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohot,

— dostarczenie materiatow i spta,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada

— uporadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykaczeniowe,

— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny kywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktorea potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sai@przekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysice, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @zmanie penetracji igt

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatiz temperatury reknienia —

Metoda Piefcien i Kula
4, PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oza@ante zawartéci wody w emulsjach



asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaenie pozostakwi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwaksi podczas magazynowania metopozostaléci
na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie polarnéci czastek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@ame zawartiri asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoestylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metodgda — C=z$¢ 1. Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wganaia dla asfaltow drogowych

10. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym. Gg¢ 1: Emulsje asfaltowe

11. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

12. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©dzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

13 PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --dz@skiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltbw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

14. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem

mineralnym

15. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrtystego asfaltow
modyfikowanych

16. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --n@zzanie sity rozgpania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

17. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie przyczepdoi emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

18. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia

19. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

20. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

21.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyighdtsztywnych - Zarzdzenie nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

22.WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zatzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

23.Instrukcja laboratoryjnego badania sczefmnomiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczejuiip GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dagt 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BARKY%20SCZEPNOSCI%20MI
EDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1
POLACZENIA MI EDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Bfazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i aczndci,
Warszawa 2004)

Definicja

Pohczenie mgdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu tydomapcym na celu trwale
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabiegagm#nia midzywarstwowego polega na skropieniu
warstwy dolnej emulgjasfaltova lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionymgritpraktycznie znikt

Z rynku krajowego).

Funkcje

Pohczenie midzywarstwowe warstw powierzchni spetnia gpsface funkcje:
—  zwicksza wytrzymaté¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,



— uniemaliwia penetragi wody midzy warstwami,

wigc w konsekwenciji zwksza trwalté¢ catej nawierzchni.

Skuteczne patzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:

— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wadaow zagtbienia dolnej warstwy i klinaj si¢
w nich,

— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi gzgmia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest
dominupcy przy przenoszeniu sit roagajacych (odspajaicych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jeglyamulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnegoslekia ze maj to by materiaty do paiczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje jez emulsje przeznaczone ke do zwizan
migdzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@hé".

Dostpne emulsje umdiwiaja ich uzycie do ziczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikoweny
oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, takze do zhczania warstw asfaltowych

z podbudowami z kruszywa niezmanego oraz zwranego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnéé¢ wykonania

Poprawne wykonanie pgizenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni petwytrzymaicgé. Nalery
zdawa& sobie spraw, ze zle wykonane pajczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem
lub jego niedomiarem wzglinie nadmiarem) ni@ czasami veicej zaszkodZiniz pomaoc.

Na skutek bdnego wykonania patzer miedzywarstwowych maogwystpi¢ nastpujace problemy:

—  caikowity brak zwazania warstw, powodagy mazliwos¢ przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwizaniu jest zbyt ngkkie | warstwa gérna przesuwa $i0 dolnej, co powodujeeganie
i odksztatcanie gigérnej warstwy,

— Zzbyt duo jest lepiszcza w zwzaniu i opr6cz pdizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest
na wierzch gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w patthwach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance,
co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowyctkdymiedzy grysami dolnej i gérnej warstwy —
sklejenie wystpuje na mniejszej powierzchni; przypadek terzenavystpi¢ takze, jeli mieszanka jest
rozsegregowana (najgziej w mieszankach o uziarnieniu paxy 20 mm).

Na skutek niewkiciwego zwazania zwgkszaj sie napezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniazywotnaici znmeczeniowe]j catej konstrukcji nawierzchni, eksze znaczenie ma dobre

Zwigzanie megdzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwaaidica), niz miedzy wyzej lezacymi

warstwami (Wizaca i $cieralm), ktérych zwiazanie ma znaczenie raczej dla zapaéiga odksztatceniom

powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiagzanie warstw asfaltowych wykonywane w migsich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykieejn
skuteczne i wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie maresnperatura warstwy dolnej i szybkie
wychtadzanie uktadanej ggrej warstwy, co zmniejsza szanse na dobreldaaie warstw. Niekorzystnym
czynnikiem atmosferycznym me by duza wilgotng¢ powietrza (np. jesiea), co wplywa na wilgotng
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowaniedy z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu naly przyjmowa& wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedqiilo$¢ lepiszcza i zastosowa
réwnomierng¢ skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zale¢a o rozpadzie emulsji zastosaivposypk
z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza pmezhem technologicznym, géypo rozpadzie emulsji
warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja slo opon pojazdéw, co niszczy skropienie i zaniszezya
pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego erpubsjfaltova warto ,zrost” jego powierzchri wod,
gdyz zawsze wchiania on trogiwody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznedtagnicciu wody
z emulsji. Takie zroszenie wag@owinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsj
Najlepsze efekty pod wzglem jednorodnii skrapiania i dokladrici dozowania daj typowe skrapiarki
do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowychvaten.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltolbj podiza na powierzchni znajdujegsi
jeszcze nadmiar lepiszcza, to nglge ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchtonie.



D - 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wylinia i odbioru robét budowlanych (ST wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgmanych z wykonaniem warstw§cieralnej z betonu asfaltowego
w zwiazku z projektem przebudowy odcinka drogi gminme]l ®8026E w Stoczkach-Pdokach gmina Diutow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumamzetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem

i odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [5%/T-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfalfodestarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawalla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany
jest prowadz zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego mwoa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
RuchL Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC8S

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vextyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym
lub nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza czs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypeltniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwigieralnej
PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),



d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotzemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawsiny),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP — miejsce obstugi podeédych.

ZKP - zakfadowa kontrola produkcji

1.416. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgolne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[hgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] oraz asfaltpgbwe wielorodzajowe wg PN-EN
13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
50/70, 70/100
KR1-KR2 ACBS MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetniawymagania podane w tablicy 3. Asfalt wielorodzajopowinien spetnia
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-7( -1G0
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej n
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'EE;]ZGO%l 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzemiu, PN-EN 1426 [20]
nie mniej ni /0 50 46
7 | Temperatura naknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej i
8 | Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tgmpe@ura tamliniei Fraassa, nie oC PN-EN 12503 [25] -8 10
wigcej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C mits | PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]



L Wiasciwosci Metoda asfalt
p- ° badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN'E'[\é§]3924'2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN—EI\[IGISS]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalrid % PN_E[2N4]12592 >99,0 2
6 | Temperatura tamlivgei Fraassa oC PN-EN 12593 < 5
[25] =-17
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[£\I7]12596 > 900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C 7 PN-EN 12595 Brak 0
mnY/s
[26] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 14262 >50 2
10 Wzrost_ temp. mknienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'El'[\IZ;]ZGW' <0,5 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinng stbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu
i wypos&onych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraéaa okresie
krotkotrwatym, nie diaszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deomaléy stosowdé mieszank kruszywa tamanego
i nielamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w %0Qla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegeamihego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwsigeralne;j.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditatonizej.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nigsza ni: Gc85/20
2 Gasy15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze ni wedtug kategorii: Goois
GZO/17,E
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie isga ni: f,
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wediB$N-EN 933-4 [7]; Fle lub
kategoria nie wysza nk: é5
25

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej P

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategaria nizsza ni: deklarowana

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1R29172],

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziatdedoria nie wisza
niz: LA

7 Odporng¢ na polerowanie kruszyw wediug PN-EN 1097-8 [17tydzy

warstwyscieralnej), kategoria nie z8za ni: PSV.,

8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 fub deklarowana
przez
producenta

9 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana

przez




producenta
10 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotycry
warstwyscieralnej); kategoria nie wgza ni: 10
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhiig
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: Bia
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzreghag PN-EN 932-3 g;l;lzrazrg;va-
[4] producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 174422], p.14.2;
kategoria nie wisza ni: M pc 0,1
14 | Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzemvymagana
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odporng¢
15 | Rozpadrelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlugymagana
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: odporng¢
16 | stata¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wediug PN-EN 1744:1
[22] p. 19.3; kategoria nie wgza ni: Ve

*) Kruszywa grube, ktore nie spetriavymaganej kategorii wobec odposaona polerowanieRSV), mog by¢
stosowane, i sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliaaen oshga podan wartasé
wymaganej kategorii. Obliczona wafto(PSV) mieszanki kruszywa grubego jesedna wazona wynikajaca

z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych @stasowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofaiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mama mieszéa tylko
kruszywa grube kategorii PQM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane waiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agtim uziarnieniu do B8
do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana gatéa: Ge85 Iub Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niesksze ni wedtug kategorii: G--NR
TC
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie i8ga ni: f
3
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie gya ni: MB.10
F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegp z

kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz.|8, E.Deklarowana

kategoria nie risza ni:

deklarowana przez producents

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9

7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producentg

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422] p. 14.2,

kategoria nie wysza n: Mpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

T Wymagania w zalenosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa yod Eategorii ruchu
KR1+ KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana gatéa: G85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksze ni wedtug kategorii: G NR
TC
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie i8ga ni: fi6
4 Jakdc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie #gya ni: MBE(10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz] 8
kategoria nie risza ni: EcDeklarowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422] p. 14.2,
kategoria nie wysza ni: Mec0,1




Do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8.  Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jakdé¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10];
A o MBE10
kategoria nie wysza ni:
3 Za\'/vartéc‘ .wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
wyzsza ng:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana praexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypethiaczu wedlug PN-EN  1097-4 [13], V 28145
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gknienia wediug PN-EN
- Drep8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalrig w wodzie wedtug PN-EN 1744-11 WS,
0

[22], kategoria nie wisza ni:

8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezeza ni: 0

c

9 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniacz
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagaha K420
kategoria:

10 .Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55%],

wymagana kategoria: BNpekiarowana

Skladowanie kruszywa powinnoesbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pat#eniu. Podize skladowiska musi léyréwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniaczavippo st odbywa w silosach wyposanych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w pocatkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy gomca warstwe posyp& kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym
z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i ddkia przywatowa.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetnid wymagania podane w tablicy 9.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiéadaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 9. Wymagania dotysze kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej z betonu asfaltowego [69]

) ) Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria niesga ni: G.90/10
Zawartag¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsia ni: f
Oylz
Odporna¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fiakegj PN- PSV.
EN 1097-8 [17]; kategoria nie isza ni: 50
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Rekwana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22]14.2; kategoria M0, 1
nie nizsza ni: LPC™

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedny przyczepné&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigo mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, naty dobr& i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszy
lepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynos@danajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.



2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia régnych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z usglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.
Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddeme tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gm”. Dopuszcza 8iinne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaiyta z warstw scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].
Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w ST D-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow

powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatrei powinno wynika

€0 najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzcimypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarcz§ w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty
na badaniach w pgt¢zeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoswefika obniajacego temperatarprodukciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej awby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831[51],

zahcznik B.

2.9. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych zgodnie
z normy PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami poawzanymi. Probki powinny spetniavymagania
podane w tablicy 11 w zalmosci od kategorii ruchu, jak i zawad asfaltu B,, i temperatur zagszczania
prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvartéd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé - ACBS -
Wymiar sita #, [mm] - - od do - -
16 - - - - - -
11,2 - - 100 - - -
8 - - 90 100 - -
5,6 - - 70 90 - -
2 - - 45 60 - -
0,125 - - 8 22 - -
0,063 - - 6 14 - -
Zawartac¢ lepiszcza, B
minimum’ i min6,0 -

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwycieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 11.



Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do

warstégieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [70]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki AC8S
PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartcé .
Wolnychc C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35], Viin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé p.4 Vimaxa.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBhin7s
wypetnione 2x50 uderzg p.5 VFBaxez
lepiszczem
Zawartge
wolnych .
. C.1.2,ubijanie, - -
przestrzeni x50 udejrzﬂ PN-EN 12697-8 [35], VMAinia
w mieszance p. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],

Odporng¢ na . przechowywanie w

: : C.1.1,ubijanie, o
\(jvz()lgi%nle 5%35 uderzé 40 szajri:j;;/macyklem ITSRyg

badanie w 25°C

4 Ujednolicom procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [f0]

w zahczniku 1

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

a) wytwornia (otaczarkKao mieszaniu cyklicznym lub giitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
Wytwornia  powinna zapewii wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw zomachowanie
witasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszankingemalno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa& certyfikowany system zakiadowej kontroli produkegodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwal@e na cigte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materigliavr@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

b) ukiladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régsiaikladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprazt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikgymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [73] wprowadaagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w admenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie

oraz w zawory spustowe.



Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsngem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doevwozu
materiatéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, zendoyé przewaony dowolnymi srodkami transportu
z uwzgkdnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinno ¢byabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie kyda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nale uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiemn mieszanka powinna dyabezpieczona
przed ostygriciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkojwbudowania, powinna zapewdiatrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikégvwanych do transportu mieszanki powinny logyste,

a do zwikania tych powierzchni nima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie
na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0QWymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC8S), wyniki bafla laboratoryjnych oraz probki materiatbw pobrane

w obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich skltadnikéw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wig&ciwosci mieszanki i pordwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralfaltowych nalgy stosowdé nastpujace

temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

Recepta powinna Iy zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaat@mepnych przez liyniera,

do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpecobek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakiku wytworni lub od kilku producentéw, to nale

zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtallymaga akceptacji hyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewiziadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierata st na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prattkamateriatow, ktére dala stosowane

do wykonania rob6t. Powinien tak zapewni, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki sp&nivymagania

dotyczice cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorabada typu

i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadtiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki

mineralno-asfaltowej, zdecydujegsivykon& dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie

z wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw @echowywania gotowej mieszanki)zymier dopuyci
do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkzgodny
z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nae dodawa
odmierzone oddzielnie.



Lepiszcze asfaltowe natg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperater wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpegl

w tablicy 12. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtodostarczone;j

na miejsce wbudowania, a najgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtobezpérednio

po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daataw
dodatek w celu obnénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania Ity gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takgrodek.

Sposaéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxy¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i preavywania mieszanki mineralno-asfaltowej naagor
nie powinny istotnie wptywé@na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sgi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdavosci objetosciowe)

z zachowaniem braku znic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralne;.

Produkcja powinna hytak zaplanowana, aby nie dd@pi¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki
w silosach; natey wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgdniat mazliwosci wytworni (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodizgjlacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramsp
na budow.

5.4. Przygotowanie podida

Podiae (warstwa wyréwnawcza) pod warstwicieralm z betonu asfaltowego powinno dyna catej
powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usumgé.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwn& jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztyward (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pagizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowa mieszank. Do bada naleey pobr& mieszank wyprodukowan
po ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanknenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinnadyrzeprowadzona na kaej wytwaorni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayie takich materiatéw, jakiedoa stosowane do wykonania tawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.



W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanidcibove poszczegolnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawc

i zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawéetaasfaltu w mieszance oléta sk wykonupc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyhe se poprzez analizsitows kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszankéralnej i zawartici asfaltu zaleca sipobra prébki

z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu pkog. Tolerancje zawartgi sktadnikobw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skiadu zaprojektowanego, powinny¢byawarte w granicach podanych
w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badealery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadkreslona w PN-EN
12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatol nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu olgenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®gzenie palczenia midzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej

z betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszgzé),1 +

0,3 kg/nt, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki; jéli mieszanka
ma wkksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktoére po utaeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa: réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.s$cieki uliczne)

oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowasn na rozkladarce.

Pozostale warunki wykonania pokenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienietaty

przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywéa na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa betonu asfaltowego gdy na poglictworzy s¢ zamknity film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalté obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powirdoyg mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przygpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania weech rwnomiernie roztonych

w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki gobej. Nie dopuszczaesuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s).

Podczas budowy nawierzchni nale dazy¢ do ulazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obnajacym temperatyr mieszania

i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \wgét 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t w czasie 24 h przed|




przystpieniem w czasie robot
do robét

Warstwascieralna o grub&i > 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bwbudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqaciosi

i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogolne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:

- zlacza podtane i poprzeczne (pptzenia tego samego materiatu wykonywanegoamyh czasie),

— spoiny (pokczenia régnych materiatow oraz warstwy asfaltowej z agtzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

Ztacza podlanego nie ména umiejscawi@ w $ladach kot Nalgy unikat umiejscawiania ztzy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni.aZka podiine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych agle

przesuwa wzglgdem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczrdanosi jezdni. Zcza poprzeczne

miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejny@larstw technologicznych nate przesua¢

wzgledem siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku paaiym do osi jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdrogows powinno by wykonane w strefie ptyty przajiowe;.

Pohczenie warstwécieralnej i wizacej powinno by przesunite o co najmniej 0,5 m. Krawlzie poprzeczne

taczonych warstw wazacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny dogdckte pil.

5.9.2.Zkcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywac rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajsdoi wskpnego zagszczania stotami
rozktadarek musz by¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewrprawidtowe

i szczelne pafczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. ruMek ten mena zapewrd

przez zminimalizowanie odlegioi migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéo migdzy uktadanymi pasami
nie byta weksza nk dtugas¢ rozkladarki oraz druga w kolejéa rozktadarka nadkladata mieszama pierwszy
pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinierie¢ wyprofilowars krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lbyskaiha. Mazna to uzyské&
przez odcicie waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wracej i scieralnej naley nanigé¢ materiat do zjczy wg pktu 2.6 w iléci
co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawgdzi.

Na krawdz pasa warstw wpacej i scieralnej nie nabey nanost lepiszczy uywanych do peaiczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technolaggg¢za czas, po ktéorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowe] obyi sic poza dopuszczalngranie, przed przyspieniem do uteenia
kolejnego pasa warstwy nale usuné utozony wczeéniej pas o diugéci do 3 m. Naley usura¢ fragment pasa
na catej jego grubigi. Na tak powstat krawedz nalezy nanigc lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wsitd
€0 najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr biacy krawnedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczer warstwy $cieralnej z urgdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywat z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnézgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie
W wypadku warstwyscieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych gérna
powierzchnia ma hy w jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (np.sciek uliczny, korytka

odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stroych uradzes, to powierzchnia warstwicieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.



W wypadku warstw nawierzchni bez wdzen ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nada

spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomac odpowiednichsrodkéw technicznych wykora

krawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmehyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz potozona

wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredeie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokry¢

goracym lepiszczem w ilixi 4,0 kg/nf.

Lepiszcze powinno ky naniesione odpowiednio szybko tak, aby krdmie nie ulegly zabrudzeniu. 2dj

potozona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keglei kolejnych warstw, jeeli warstwy bylty ulgone jedna

po drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieveliJerawedz potozona wyej jest

uszczelniana warstwowo, to przyleg@j powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokgci

€0 najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehprzeznaczan do ruchu naley odpowiednio uksztattowa

krawedz nakladanej warstwyatzacej ja z nizsza warstw, aby ztagodéiwjazd z niszej warstwy na wWisz.

W tym celu nalgy:

- sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na dhégoréwnej
co najmniej 125 krotnwi grubdci nakladanej warstwy,

- przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- ulozy¢ naktadan warstwg o statej grubégci.

5.11. Uszorstnienie warstwycieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktug dostosowasp do przeznaczenia, np. ze wahl
na wiaciwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia kot lub wedly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkgi warstwy scieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
0 D < 11 mm zalecagistosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstmigszanki o D> 11 mm mana
stosowa posypk 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchrd goracej warstwy nalgy rownomiernie nanig€ posypk odpowiednio wcz@ie, tak aby zostata
wgnieciona w warsteprzez walce.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy réwnomiernie nani€ posypk i doktadnie zawalowa Nanoszenie
posypki powinno odbywasie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno glmsych dopuszczagsiwykonanie
reczne. Niezwizary posypk; nalezy usuré po ostygniciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki najewzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenzeliewymaga
sig zmniejszenia hatasu od k6t pojazdow, pglstosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

W uzasadnionych przypadkach ima nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniashalosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdzdzaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlib znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoi
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraavymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych posji sytuacii
wymagagcych powtdrzenia badania typu nglgee ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogolne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestktbrowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteariuinkéw badania poszczegélnych sglavosci.

b) informacje o skladnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,



- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiaczizrédio i rodzaj,
— dodatki:zrédto i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj i liczba baflaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skiadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestas¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrot spQZysty*) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- skiad mieszaki podany jako viejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy sktad

(w wypadku walidacji produkciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
R . PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawart@¢ wolnych przestrzeniakznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Wa<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowiazkowa) nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazl_|W0sc na dziatanie wody (powtana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢ na deformacje trwate (powdana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B w powietrzu
zaprojektowanego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obciazenia osi poriej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporng¢é na  paliwo (powizana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornaé na  srodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalegy przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpadg&eniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnoélgyowtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,
-  zmiany zi@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano PN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém

nascieranie lub kanciastoi kruszywa drobnego,

—  zmiany gstdsci ziaren grednia waona)
—  zmiany rodzaju lepiszcza,

o0 wécej niz 0,05 Mg/nf,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podsja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczazdow wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowedptnieja uzasadnione przestankie dana




wihasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu @nej wymaganej kategorii wdaiwosci,
to nie jest konieczne badanie tej va@mvosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania dzie sic na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaoygyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfat@owe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanknemglno—asfaltowej powinny bywykonywane

w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodniearma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza
i dodatkdow),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow

do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pokczenia itp.) spetnigjwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku

do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki badaan Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. lrtynier maze zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie badfslykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziata podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich $cidesci
przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelniép.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qguaienia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por

powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i pakowa prébki

do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzeb@da kontrolnych jest upowaiony tylko

Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaamnyidecyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiajcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty jest

nastpujacy:

- badania materialbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypetniacza
i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperaturalrégl graf odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,



- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasve;.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podhezna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wihasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych naig ocenid na podstawie badgpobranych prébek w miejscu produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materialtdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfa#p za zgod nadzoru i Zamawiagego
moa postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobré& i zbadd srednie prébki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie meze by mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdizvymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble sredni sktadajca st z 3 prébek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrnproble
czesciowa naleey podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejra proble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych maleoobra& probki srednie skladajce st z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproblke czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada
kolejma préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitagé¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanietwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoohdzoru i Zamawiagego mog postuyé wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartcgci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nafg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi paajj chybaze ST lub dokumentacja projektowa padaj
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiegéa od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabliéy w zalenosci od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa



Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9

! 2 do 4 do 8 do 19 220
<0,063 mm, [%(Mm/m)], mieszanki
gruboziarniste 14,0 13,6 13,2 2,9 12,4 +2,0
<0,063 mm, [%(Mm/m)], mieszanki
drobnoziarniste 13,0 2,7 +2,4 2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 15,0 4,4 3,9 13,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 14,0 13,6 3,3 2,9 2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 5,0 4,1 3,3 3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +45 -51 -4.,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 |-76+5(Q0 -6,8+5,0| -6,1+5,0-5,5+5,0 +50
mieszanki gruboziarniste +5,0 -
( g

Jeeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gloao dodatki kruszywa o szczegdlnych $diavosciach,
np. kruszywo rozj@iajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkkzlzawartéci tego kruszywa
wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljowe maze
odbieg&é od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zralei
od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 17). Do wynikéad# nie zalicza & bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba Wynl(lg(szSbadﬂ 0d9
1 2 Od3do4 do & do 16 >20
Mieszanki 10,6 10,55 10,50 40,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 40,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfrédd wynikéw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgiza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z maielsi mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.

Tablica 18. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
50/70 63
70/100 60

MG 50/70-54/64 wg wskadgproducenta

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejieszanki mineralno-asfaltowej lub vatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchiei maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10
0 wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmah@y-asfaltowej



Temperatura powietrza powinnadognierzona przed i w czasie robét; nie powinn& byniejsza ni podano

w tablicy 13.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowppdczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszanaejdupcej st w zasobniku roicietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé& temperatu mieszanki za stolem réadetacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmor
Jezeli temperatura za stolem po zakmeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zagszczenia, to naky wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowe;.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadudk zasobnika r@zietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wyglem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednoroditd mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawasma wolnych przestrzeni
nie mae przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 19. Dotycaykezdego pojedynczego
oznaczenia danej Wiaiwosci.

Okredlenie g;stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 19. Wiaciwosci warstwy AC

. Zawartag¢ wolnych
: . : . Wskaznik . ;
Typ i wymiar mieszanki : przestrzeni w warstwie
zag;szczenia [%(vV)]
(%]
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0

Wskaznik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni natg badd dla kazdej warstwy i na kade rozpocete
6000 nf nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licppabek mae zosta zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu

Grubg¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 126974§ oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg@ od projektu o warti
podane w tablicy 20.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaly odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czséciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawiera co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredna arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkig&Zdowym.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%0]

_ Warstwa
Warunki oceny asfaltowa A®

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nz 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nt 1000 nd
lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsiralna jest uktadana z apdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio obozuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowzuje wartg¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.5.4.4. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.



Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog asgych klas naley
stosowa metod profilometryczm bazujpca na wskanikach réwnéci IRI. Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne wakt wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gkvao w rozporadzeniu
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odjemiec drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rownéci podituznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @iav i parkingdw
naley stosowd metod pomiaru cagtego rownowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedogpnych dla planografu pomiar agly z wyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze Wertadchylét rownasci podiwnej warstwy okréono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powiodpowiadé drogi i ich usytuowanie [72].
Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidaskoraz placéw i parkingdw nale
stosowé metod; pomiaru profilometrycznego réwnowm uzyciu taty o dtugéci 2 m i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwfm w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwio poprzecznej warstw nawierzchni nafevykona

z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowniei poprzecznej powinien wyna@s m. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej aico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartodopuszczalne odchyleréwnaici poprzecznej przy odbiorze
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawirodpowiadé drogi
publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Zcza technologiczne

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng didyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knuHaj jezdni powinna byzgodna z dokumentacprojektova,
z tolerancp w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdkaarstwy wazacej powinna b§ odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsaglza warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowane] ukmej kravedzi
szerokd¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i kranedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,po&inno r&ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o gaej
niz+5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢lggdnorodny, bez gan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wszych klas powinien kiy
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigpdhiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien typrzeliczany na warts przy 100% pélizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiat8& R15 lub lub innej wiarygodnej metody rownane,
jesli dysponuje si sprawdzom zaleznoscia korelacyjm umazliwiajaca przeliczenie wynikdw pomiaréw
na wartdci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota.aB#sl naley wykona przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powt6rnie w okresie odo48 tygodni od oddania nawierzchni do eksploataciji
Badanie powtdrne natg wykona w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne uniemwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien byn zrealizowany z najmniejszym wlisvym opdznieniem.
Uzyskane wartéci wspotczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku

Miara wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny wspéiczynnik
tarcia przyjmuje si réznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: (- D. Wyniki podaje si

z dokladndcia do dwoch miejsc po przecinku. Diusgoocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by
wigksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza hD. Odcinek kacowy o dilugdci mniejszej ni 500 m
nalezy oceni& tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghn
na ktérych nie mzna wykona pomiaréw z pgdkoicia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania,
niektdre hcznice), do oceny przyjmuje esiwyniki pomiaréw wspoéiczynnika tarcia przy egikosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfai miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchmi akreslone w rozporzdzeniu
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odgada drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe



W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitra&zowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektovsa, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
la. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulajsfaltova



10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materialtdw wgstijacych w niniejszej
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PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Metody badania cementu €4€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

Badania podstawowych $elavosci kruszyw —  Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Cgé¢ 1. Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych d&etaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dshavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Cg$¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych Seilmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyad#sciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyd#sciwosci kruszyw — Cgsé¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporné w obecnéci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury famlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéxi kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie lepk&i dynamicznej metad
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawargoi parafiny — Czgs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — €z 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — €£ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartgc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 5: Oznaczanie taici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objgtosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej

przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 11: Oznaczanie

powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci
probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowiMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowiMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowiMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawafm lepiszcza
metod, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyplywu
lepkasciomierzem wyptywowym - C&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznygtowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynWdgania — C&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cz&¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltow#/ymagania - Cz¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaggfaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
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:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiejrixg

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Cz$¢ 1. Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czs$¢ 2: Wymagania wobec
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WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
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1367 z péniejszymi zmianami)



D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyéinia i odbioru robét budowlanych (ST wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgganych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej z betosfalbowego
w zwiazku z projektem przebudowy odcinka drogi gminnel@8026E w Stoczkach-Pgdrkach gmina Diutow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgeiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji b
w zakresie jw.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowegg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineradsfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiywe: dla potrzeb budowy, Wykonawca zobagrany
jest prowadzi zakladowa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wyréwnawca z betonu asfaltowego moea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR7 (okrdlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego
o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawdbri z betonu asfaltowego o wysokim module
SZtywngci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozkladania obazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aizy warstwy $cieralra a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o0 zmiennej géehaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, ktérej kruszywo o uziarnieniu aggtym
lub nieciagltym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wioamy w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego waksza czs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechedych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).



1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfialtowy o udokumentowanej jadob jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalemva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wstsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych pyt
oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconejdtdacej nadwyka produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podidych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej

Rodzaje stosowanych materiatbw do betonu asfaltowelp warstwy wyréwnawcze] w zadeosci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wyrownawczej zdrai asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 -
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 167 -
Lepiszcze asfaltowe 50/70
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2000Q] |

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22] lub asfaltelirodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [22]

Lp WiaSCIWosCi Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 50+70
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [20] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej nk [68]
4 | Zawartd¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99
czalnych, nie mniej ui [23]




5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
p_rzyr(_)st),_ . % m/m 28] 0,5
nie wigcej ne
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, [nie % PN-EN 1426 [19] 50
mniej niz
7 | Temperatura reknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 48
nie mniej nk
8 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 9
nie wiecej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famlivgei Fraassa, ni¢ °C PN-EN 12593 [24] -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak wymaga
11 | Lepkdé dynamiczna w 60°C Pas| PN-EN 12596[26] Brak wymaga
12 | Lepkdé kinematyczna w 135°C nffs | PN-EN 12595[25] Brak wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajolwyigy PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt
Metoda MG 50/70-54/64
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa
ganie
1 Penetracja w 01 .
2590 mm PN-EN 1426 [19] 50+70 4
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [20] 54-64 2
mieknienia
3 Indeks penetracji PN-EN 13924-2 +0,3 do 3
[64] +2,0
4 Temperatura o PN-EN ISO 2592
zaptonu c [69] 2250 4
S Sozzpuszcza" % | PN-EN12592[23]] 99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] <17 5
Fraassa
7 Lepka¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] >900 4
60°C
8 Lepkai¢ Brak
kinematyczna w| mné/s | PN-EN 12595 [25] 0
° wymaga
135°C
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja pa % PN-EN 1426 [19] >50 2
starzeniu
10 | Wzrost temp
micknienia po| °C PN-EN 1427 [20] <10 3
starzeniu
11 Zmlang masy po o PN-EN 12607-1 <05 1
starzeniu [28]

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§wia w zbiornikach, wykluczaych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraézaa okresie
krétkotrwatym, nie diaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikei emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikéw
i poprawienia urabialrizi mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego naktosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [70], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.nWészance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nzje stosowd mieszank kruszywa tamanego i nielamanego



(dla KR1+KR2 dopuszcza sistosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszymenego nietamanego)
lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaamihego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [8) podane w tablicach porj.
a) Kruszywo grube do warstwy wyréwnawczej z betastaltowego powinno spehtiavymagania podane w

tablicy 5.

Tablica5. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej z hatasfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2

1 U2|arn|¢n|e_ -yved}u‘g PN-EN  933-1[5[; Ge85/20
kategoria nie riisza ni:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gosins

H H G20/15
wigksze ni wedtug kategorii:

G20/17E

3 Zawartd¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; f
kategoria nie wysza ni: 2

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [B]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Fls5lub Sz
wyzsza hi:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezsza dekdarowana
niz:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig
normy PN-EN 1097-2[12], badana na LA
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat B,
kategoria nie wisza ni:

7 Gestas¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producents

8 Nasikliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producentg

9 Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F,
kategoria nie wisza ni:

10 | ,Zgorzel sloneczna” bazaltu  wedhig
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: B

11 | Sklad chemiczny — uproszczony opis deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] przez producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie #®za ni: Mpc 0,1

13 | Rozpad krzemianowy zuzla  wielko-

) : wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem wedjug odporngé
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1:

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 0()1/ ornaé
1744-1[21], p. 19.2: P

15 | Stalé¢ objgtosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [21], V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub oglym uziarnieniu do B8 do warstwy wyréwnawczej

asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 6.

z betonu

Tablica 6. Wymagane waiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbm uziarnieniu do B8
do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2
1 ltJmarnlc_en'le wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub G35
ategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢ksze nk GicNR
wedtug kategorii:

3 Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza ng: fs

4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB10
wyzsza ni:




5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 E

[9], rozdz. 8, kategoria nie x8za ni: csbeklarowana
6 lﬁ%stgqc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub d

9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- 0.1

[21], p. 14.2, kategoria nie wigza ni: Meect,

c) kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa ftamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8
do warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zatenosci od

Lp. Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+ KR2
1 IEJZ|arn|e_zn.|e wediug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub G385
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze ni wedtug
GrcNR
kategorii:
3 Zawartg¢ pytow wedtlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza ng: f16
4 Jakdé pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], E. Deklarowana

rozdz. 8, kategoria nie x8za ni:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8

9: ub deklarowana przez producenta

7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

[21], p. 14.2, kategoria nie wigza ni: Mec0,1




d) do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego,zaleznosci od kategorii ruchu, nalg stosowa
wypetniacz spetniagy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wyréwnawczej z betorsfiadtowego

Wymagania w zalosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2
L zgodnie z tablig 21

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]
Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB .10
wyzsza nk: F
ﬁizazyvart@c wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wsza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przexucenta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zagczonym
wypethiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana V 28145
kategoria:
Przyrost temperatury glinienia wedlug PN-EN 13179-1 Ao 8/25
[55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], WS,
kategoria nie wysza ni: 0
Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wediug ce
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie4siza nk: 0
Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: KDeklarowana
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowapyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytdw i wypetniaczapiennego powinna bytak dobrana, aby kategoria
zawartgci CaCQ w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nialmisza nk CGCy.

Skltadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o0 innym wymiarze lub moeniu. Podize sktadowiska musi ktyrowne,
utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniaczavipoo sk odbywa& w silosach wypos@anych
w urzadzenia do aeracji.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepma asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpomsgo mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, naty dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszy
lepiszcze wart& przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynostdanajmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spettizvymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dotyaze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wyréwnawcza
Zawarta¢ mineratéw obcych Kategoria R,
Wiasciwosci lepiszczal| PIK | Kategoria &
odzyskane%o w granu-lacie Wartcs¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza nk
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze wardoi temperatury miknienia nie mog
przekracz& 77°C

Pen. | Kategoria 2

Wartas¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢é mniejsze ni 10 x 0,1
mm

Jednorodn& Wqg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deanel asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach gglevykona oznaczenie penetracji. Oceny
wilasciwosci lepiszcza naly dokona wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]




Zawarté¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezavg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spetnigd wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Zawart@ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc& Kategoria
Grupa 1l Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMyo.4
<5 <0,1 PMo.4
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4fmy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowgim mae by wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltawiegodanego asfaltu nalg
zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], aaknik a, pkt A.3, stosowanastpujace rownanie:
Trikmix = & * Tpik1 +0 - Toika
w ktorym:
Trikmix — temperatura raknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfalowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],
Teiky — temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajongCl,
Trike — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulemsfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinna dyceniana na podstawie rogsat procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnega pytéw, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikdw
pomiaréw temperatury rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéeto jednorodnéci rozstpu wynikow bada wihasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si
dziehc mag materiatu wy§ciowego podanego w tonach [t], zagddajac w gée do petnej liczby.

Wymagania dotyczce dopuszczalnego rogpti wynikbéw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalny rozptwynikdw bada whasciwosci

Dopuszczalny rozegp wynikow
bada (T,.;) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w

mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy

wyrownawczej
Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu poagj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,a6
Kruszywo o uziarnieniu povegj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nismenudokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,

— typ lepiszczasredni zawart@¢ lepiszcza krednia temperatgrmigknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalyn wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétvigmagania okrdone dla kruszywa w danej

mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si deklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym padstawie

udokumentowanego wcigej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli spetnione s
wymagania dotycxe kacowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojalodatkiem. Wytwoérnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spétnimarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanikeralno-asfaltowej.



Granulat dodawany na zimno wymagazazego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tadl2. Jeeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to naky temperatuy kruszywa jeszcze poddieo koreke z tablicy 13. Pole szare
w tablicy oznacza niegadam wilgotnos¢ oraz duy spadek efektywniei suszarki i otaczarki.

Tablica 12. Temperatura kruszywa w zalaci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°c]

170

160

150 -

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120 '
150 175 200 225 250 215 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygotveemperatug produkcji mma zgodnie z tabdic
13 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszazadjwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 13. Korekta temperatury produkcji w zZalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnaoé¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 [ 2 ] 3 ] 4 | 5 | 6
asfal;&vi/ego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - c - -

Szare pola wskazajdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecaywzgkdu na due ilosci pary wodnej
powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnokzbwseépnego ogrzewania) w idci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na @vdst wykazania spetnienia wymagpodanych powsej
oraz spetniania wkgiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabnia¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z a@sstwaniem granulatu nie dopuszcza stosowania
srodkéw obnkajacych lepkdé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejcza i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych, tj. ztzy podhtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materialéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z usdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,

b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhaogm lub aprobat technicznych.
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modgiikany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metedna goico”. Dopuszcza si inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyn@dwcza z warsta $cieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspalypfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbitsktadowania opisano w ST D-04.03.01a [1a].



2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i weawosci dodatkdw

powinny by deklarowane. Nafsy uzywa¢ tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzcmypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatfm. Wykaz mae by oparty na badaniach

w pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoweflka obntajacego temperatgrprodukciji i ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej agoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831[51],
zahcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie
z norny PN-EN 13108-20 [53] zatznik C oraz normami poawzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 14.

Prébki powinny spelnia wymagania podane w tablicach 15, w zalEci od kategorii ruchu jak
i zawartdci asfaltu B, i temperatur zagszczania prébek.

Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W -
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do - -
31,5 - - - -
22,4 - - - -
16 100 - - -
11,2 90 100 - -
8 60 85 - -
2 30 55 - -
0,125 6 24 - -
0,063 3,0 8,0 - -
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bmina.c -
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zat@onej g:stoici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstasc¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik wedtug réwnania = 2050
Ad

2.11. Wixkciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy
wyrownawczej

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 15.

Tablica 15. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyr@mwezej, dla ruchu
KR1 +KR2 [71]

Warunki
Wiasciwosé zagzls:)zl\izlgmla "9 Metoda i warunki badania AC11W
13108-20 [53]

Zawartae wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzg p. 4 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBhines
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé p.5 VFBiax 50
Zawartae wolnych C.1.2,ubjjanie PN-EN 12697-8 [36]
przestrzeni w mieszan-ge,’ -0’ (o o . ' VMArin 14
mineralnej p.

PN-EN 12697-12 [38],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C Zz
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamra- I TSReo

zania,” badanie w 25°C

a

) ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéaie mozliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarKao mieszaniu cyklicznym lub giitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asvaych.
Wytwornia powinna zapewi wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikéw zomachowanie
wihasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszankinemalno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zakiadowej kontroli produkeigodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (uezlzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiaftavr@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikalymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [73], wprowadaagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w admenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie
oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsngem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych drewgozu
materiatdow sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, zendoyé przewaony dowolnymi srodkami transportu
z uwzgkdnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinno ¢byabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zambkgych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie leda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahieymn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuaol, powinna zapewriautrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny lmzyste,

a do zwikania tych powierzchni nima wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie
na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W), wyniki bafidaboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane beandci
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu okienia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich



Zz wymaganiami specyfikacji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowdé nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
Recepta powinna I8y zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaat@meanych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpecdbek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakiku wytworni lub od kilku producentéw, to nale
zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadejumentacji projektowej.
Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtallymaga akceptacji fyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewiziadbé aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si na prawidiowych i w pelni reprezentatywnych prattkamateriatow, ktére dula stosowane
do wykonania rob6t. Powinien tak zapewni, aby mieszanka i jej poszczeg6lne skiadniki spgivymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrglonych w niniejszej specyfikaciji.
Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonahada typu
i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujegsivykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie
z wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci

do produkcji tylko otaczarki posiadage certyfikowany system zakladowej kontroli produkzgodny

z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltomejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqitboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteipskata temperategmiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej anefl w tablicy 16. W tej tablicy najriza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltoweptarczonej na miejsce wbudowania, a nagag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpdgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dgzamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daataw
dodatek w celu obwnénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania luty gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takirodek.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w postaci statej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewjgdnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i plmevywania mieszanki mineralno-asfaltowej naagor
nie powinny istotnie wptywéana skuteczn@ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdavosci objetosciowe)

z zachowaniem braku zdic w ich wiaciwosciach.

Produkcja powinna ky tak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki
w silosach; naley wykluczy¢ mazliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazyamiav
mieszanki MMA powinien uwzghbnia¢ mazliwosci wytwdrni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej
mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosf@ane oraz czas transportu na budow

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstgwwyréwnawca z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,



— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rown& jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nierdwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektowa. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podfeu taty z materiatu o mniejszej sztywino (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnii odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi hvgd
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wgeenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowa mieszank. Do bada naley pobrg& mieszank wyprodukowan
po ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinnadgrzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania W&wej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanidcibeve poszczeg6lnych materiatéw skladowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny&gygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawc

i zatwierdzonej przez kyniera recepcie. Sprawdzenie zawsetcasfaltu w mieszance oke sk wykonupc
ekstrakecg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wylfe sk poprzez analigsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skltadu granulometrycznego mieszaukéralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra probki

z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu pkofl. Tolerancje zawartoi skladnikdbw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skladu zaprojektowanego, powinny¢byawarte w granicach podanych
w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromada w silosie lub zatadowa
na samochdd. Prébki do badaalezy pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadkresiona w PN-EN
12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami

i ich wspétpracy w przenoszeniu olgenia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®zenie palczenia midzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wyréwnawczej z betonu

asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,3 + 0,5 kg/m,

przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatai mieszanki; jéli mieszanka
ma wkksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢é wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po utdeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza ¢siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)

oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubojgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtqoowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

Pozostatle warunki wykonania pozenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieniestaty

przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].



5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego, gdy na pozlicworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalté obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urmzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powirnyg mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przygpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania wesich rownomiernie roztonych

w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki ockej. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ri/s).

Podczas budowy nawierzchni nale dazy¢ do ulazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odporndé na dzialanie wody i mrozu. ddi w wyjatkowym
przypadku zachodzi koniecz§topozostawienia na zignwarstwy wyréwnawczej, to nalg ja powierzchniowo
uszczelnt w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniemdy, mrozu i ewentualniesrodkdw
odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwycdodatkiem obuiajacym temperatyr mieszania

i wbudowania, naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgét 2 m podczas wykonywania warstwy wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t w czasie 2_4 h przed w czasie robo6t
przystpieniem
do robot
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatlwbudowywana rozktadaskwyposaonm w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowa. W miejscach
niedostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi

i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naleg/ stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogoine

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:

—  zlacza podhane i poprzeczne (padzenia tego samego materiatu wykonywanegoznyh czasie),

— spoiny (pokczenia rénych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z agtzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Ztacza podhinego nie mgna umiejscawia w $ladach két. Nalgy unika® umiejscawiania ztzy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni.aZka podiine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych male

przesuwd wzglkdem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczrdonosi jezdni. Zicza poprzeczne

miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyelarstw technologicznych nalg przesuné

wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagiym do osi jezdni.

Polkczenie warstwscieralnej i wyréwnawczej powinno byprzesunite o co najmniej 0,5 m. Krawzie

poprzecznegczonych warstw wyréwnawczegeieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pik.

5.9.2.Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywa¢ rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajdoi wstpnego zagszczania stotami
rozkladarek musg by¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewnprawidtowe

i szczelne pafczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. ravek ten meéna zapewrd

przez zminimalizowanie odlegioi miedzy rozkladarkami tak, aby odlegéo miedzy uktadanymi pasami
nie byta weksza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejsa rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy
pas.

5.9.2.2. Technologia rozkfadania ,goe przy zimnym”



Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieme¢ wyprofilowars krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna ldyskasna. Mazna to uzyské&
przez odcicie waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na kravedzi pasa warstwy wyrdwnawczej najenanieg¢ materiat do ziczy wg pktu 2.5, w iléci co najmniej
50 g na 1 cm gruldci warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstwy wyréwnawczej nie nafe nanost lepiszczy uywanych do paiczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukfadania pasa warstwy technolog¢zna czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obi sii poza dopuszczalngranie, przed przysipieniem do uleenia
kolejnego pasa warstwy nale usuré utozony wczéniej pas o diugesi do 3 m. Naley usuré fragment pasa
na catej jego grubigi. Na tak powstatkrawgdz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wéito

co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczer warstwy wyrdwnawczej z ugdzeniami w nawierzchni luba j
ograniczajcymi.
Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych {may, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez wdzer ograniczaicych (np. krawznikow) krawedziom naley nad&
spadki 0 nachyleniu nie whszym nz 2:1, a za pomac odpowiednichsrodkéw technicznych wykora
krawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmyehyleniu jezdni naky uszczelni krawgdz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokrye
goracym lepiszczem w ilici 4,0 kg/mf. Lepiszcze powinno Ity naniesione odpowiednio szybko tak,
aby kravedzie nie ulegly zabrudzeniu. 2j polazona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosté nieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kegl@i kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utdgone jedna
po drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieuveliJerawedz potazona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegiaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokeci
€0 najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzghprzeznaczaogn do ruchu nalkey odpowiednio uksztattowa
krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nzsz warstwy, aby ztagodd wjazd z niszej warstwy na Wisz.
W tym celu naley:

— sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od O do grubgci nakladanej warstwy oraz na dhégoréwne;
co najmniej 125 krotnwi grubdci naktadanej warstwy,

przygotow# podiaze zgodnie z pktem 5.4i 5.7,

— utozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Dokumenty i wyniki bad&materiatow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotredéne
przez Irkyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wieiwosci materiatdéw budowlanych nafg ponownie wykazaich przydatnéc

do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wrazvyinaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paaji sytuaci
wymagagcych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dak wydania,



— nazwe wytwoérni produkujcej mieszank mineralno —asfaltosy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktbrowana zgodnig,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteariinkéw badania poszczegélnych sglavosci,
informacje o sktadnikach:

b)

— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrodto i rodzaj,
dodatki:zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN{ peratura miknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawrot spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestaié PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanegd®N-EN 12697-3 [32] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperaturalrégll graf | PN-EN 12697-3 [32] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]

**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyocentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.

c)

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
sktad mieszaki podany jako wiejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy sktad

(w wypadku walidacji produkciji),
wyniki bada zgodnie z zestawieniem

podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
- , PN-EN 12697-1[29]
Zawarta¢ lepiszcza (obovgzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarta¢ wolnych przestrzeniatznie z VFB PN-EN 12697-8 [36]
i VMA przy wymaganej zawartei wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V,,<7% (obowazkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanje
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34]
metoda A, w wodzie
WrazI!W0sc_na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odporné¢ na deformacje trwate (powzana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obciazenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
qucz_enle (funkcjonalna) (_10 nawierz-chni PN-EN 12697-24 [41], zagznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym mna 1
czteropunktowym zginaniu
Odporndg¢ na paliwo (powizana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odpornag¢ na srodki odladzajce (powizana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1




Badanie typu naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpaokzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnochyowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporém na rozdrabnianie, odporém
nascieranie lub kancias$oi kruszywa drobnego,

- zmiany gstcici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgjia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczazdow wypadku,

gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowedptnieja uzasadnione przestankie dana

wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu ey wymaganej kategorii wieiwosci,
to nie jest konieczne badanie tej $d@vosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfateowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanknemdlno—asfaltowej powinny bywykonywane

w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodniearmg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres bad@Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza
i dodatkdéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowe] powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jakag¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw

do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniagjwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku

do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. lynier maze zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowedqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatbw do uszczelhiép.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guzienia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i pakowa prébki
do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzebada kontrolnych jest upowaiony tylko
Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze takiej placowki.



Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej stiay jest

nastpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza
i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltoa

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura neknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasifej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zag:szczenia

— grubai¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnaoi¢ podtuzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

— zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych naidg ocenig& na podstawie badgobranych probek w miejscu produkgciji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfadp za zgod nadzoru i Zamawiagego
mog postry¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbadd srednie probki. Wielké&¢ pobranegredniej probki nie mze by¢ mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powvzgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdizwymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra& problke sredni skladajca st z 3 prébek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrnpréblke
czeSciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejra proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materialdbw termoplastycznych maleoobra& probki srednie sktadajce st z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbad#
kolejm préble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitéé¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé

obawy.
Materiaty do uszczelniania paizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatldw nalgy oceni& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowe]j). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgogadzoru i Zamawiagego mog postzyé wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsaje wartgsci dopuszczalne
i tolerancje, w ktdrych uwzgtinia sg¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padaj
inacze;.



6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imoodbiega od wartdci
projektowanej, z uwzgthnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tab#6y w zalénosci od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania siedniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow bafla

1 2 od3do4| od5do8 o0d9dol9 =>20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste i4,0 13,6 i3,2 i2,9 12,4 iZ,O
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 13,0 12,7 i2,4 i2,l il,8 i1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste i5,0 14,4 i3,9 i3,4 12,7 iZ,O
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste i4,0 13,6 i3,3 i2,9 12,5 iZ,O
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 13,3 +3/0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliowe mae
odbiegg od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zrakei
od liczby wynikdw bad& z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow bada ‘

J 1 2 Od3do4] 0Od5dd8| Od9do1d >20
gl\;/lrfsggigl:lniste 0,6 *0,55 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
mlg§§22ilgrniste 0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikow bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z maieki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica22. Najwysza temperaturardgl] graf wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
50/70 63
MG 50/70-54/64 Wg wskaagproducenta

6.5.2.4. G@stas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejieszanki mineralno-asfaltowej lub vatiowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchiei maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10
0 wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadjgnierzona przed i w czasie robo6t; nie powinng byniejsza ni podano
w tablicy 17.



Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowppdczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszaneejdupcej se w zasobniku roietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdza temperatu mieszanki za stolem réadetacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmior
Jezeli temperatura za stolem po zakeeniu postoju &dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zag:szczenia, to naly wykona& zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rézietacza
oraz porownaniu z normalnym wyglem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki,
prawidtowaici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag;szczenia i zawargo wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotycaykezdego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 23. Wiaciwosci warstwy AC

Zawartd¢ wolnych

Warstwa Typ i wymiar mieszanki Wskaznik . przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%(vIV)]
[%]
Wyr AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0

Wskaznik zag:szczenia i zawarf wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na kade rozpoczte
6000 nf nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek mae zosta zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu
na okrglona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o warzi
podane w tablicy 24.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawiera co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznackegrubdici oraz ilgici
1. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nz 6000 i lub

— droga ograniczona kragnikami, powierzchnia weksza ni <10
1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeieralna jest ukladana z opdeniem, warté
z wiersza B odpowiednio obosmuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstvayvierzchni
obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalebad@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleranci = 0,5%.

6.5.4.4. Rown&t podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuwznej warstwy wyréwnawczej nawierzchni drég wszystkidas technicznych oraz
placéw i parkingbw naley stosowa metod pomiaru ciglego réwnowana uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedpeych dla planografu pomiaraglty z wyciem taty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopusinez odbiorcze warfgi odchylér rownadici podiuznej
warstwy okreslono
w rozporadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powiodpowiada drogi i ich usytuowanie [74].



Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidaskoraz placéw i parkingdbw nale
stosowé metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty o dtugdci 2 m i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwloi poprzecznej warstw nawierzchni natevykona

z wyciem faty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze rownii poprzecznej powinien wynd@s m. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wsartodopuszczalne odchyleréwnasci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawirodpowiadé drogi
publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Zhcza technologiczne

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng dyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokg warstwy

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni powinna by zgodna z dokumentacprojektova
z tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekékwarstwy wyréwnawczej powinna bydpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsaglzha warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej kravedzi
szerokd¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,poginno ré&ni¢ sig od dokumentacji projektowej o yaej
niz =5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ljgdnorodny, bez span, deformaciji, plam
i wykruszea.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione wipliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychaaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssobna, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektova, ST | wymaganiami lizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00
la. D-04.03.01a

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej
ST)

Wymagania ogélne
Pakzenie m¢gdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltova

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e€2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiwosci kruszyw —  Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgé¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartei ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych seilmosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyhéciwosci kruszyw — Cgsé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyhéciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw — Cgsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
17. PN-EN 1367-1 Badania wig@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie



18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

czynnikow atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od

Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €% 3. Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury mknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mmanie lepkéci dynamicznej
metody prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —naezanie odporréci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzzanie odporrgei na twardnienie
pod wpltywem ciepta i powietrza — &z 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 1: Zawartdé¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna
do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie gptaici objgtosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadm wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na wad

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawatm lepiszcza
metody spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs§¢ 42: Zawarté¢ czgsci obcych
w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-



asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -yriigania — G&¢ 1. Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe yritdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - C&c¢ 8: Destrukt
asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowaMymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

54. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢€z21: Zaktadowa

13108-21 kontrola produkcji

55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozchgania

60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metadtestu wahadtowego

61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozagania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia

63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikeagifaltow drogowych

2014-04/Ap1:2014-07  specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacfisfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiejidy
2014-04
66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdwee — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco
67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygtwge — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerastaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych. Zagdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowygtuiostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z péniejszymi zmianami)

74. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaflalrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zp@30
z p&niejszymi zmianami)



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST)
sa wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robdét zg@anych z oczyszczeniem nawierzchni
w zwiazku z projektem przebudowy odcinka drogi gminnej 1®8026E w Stoczkach-Pgdrkach gmina
Diutow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinprzetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z oczyszczeniem
nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien ang sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné& Wwykonana z twardych
elementéw czyszezych i shezyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczysiczwzylegajcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna guasi miekkie elementy czyszaze i shiyc
do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek¢cznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsimiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody g@deniem. W miejscach trudno dephych naley
uzywat szczotekgcznych.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli podczas oghlzin przed odbiorem robét nie zauswsao zanieczyszcaenawierzchni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 i oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczenie nawierzchni z ewentualpghewaniem wod lub wyciem spezonego
powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie dotyczy.



D-06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyania i odbioru robét budowlanych (ST)
s1 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zagianych zescinaniem i uzupetnianiem poboczy
gruntowych w zwizku z projektem przebudowy odcinka drogi gminnej1fd8026E w Stoczkach-
Pombkach gmina Diutéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wyréwnaniem
poboczy przeZcinanie lub uzupetnianie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymam pojazdéw,
umieszczenia usdzer bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaagiescinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne poza pasem
drogowym.

1.4.4.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puw ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do uzupeltnienia poboczy zastos@vgaunt rodzimy pozyskany na miejscu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okénych w niniejszej ST powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek z transporterenicinarki poboczy),

- rowniarek do profilowania,

- ‘fadowarek czotowych,

- walcow,

— plytowych zagszczarek wibracyjnych,

— przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej ST, mima korzysta z dowolnychsrodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2.8cinanie poboczy

Scinanie poboczy mma wykonywé recznie, za pomagtopat lub spretem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy naly przeprowadd od krawdzi pobocza do kragydzi nawierzchni, zgodnie
z zatronym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzeozny

Nadmiar gruntu uzyskanego podczainania poboczy nahly wywiezé na odklad. Miejsce odkiadu
nalezy uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzdo wilgotndci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.

Wskaznik zag;szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyn®gio najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodfiél-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkow (wgbien) i zanizenia w poboczach nalg je uzupetnt materiatem
0 wiaciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopab wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywanechizie uzupetnienie, natg spulchnt na gkbokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzt do wilgotndgci optymalnej, a nagpbnie utazy¢é w nim warstve materiatlu uzupetniagego
Wilgotnos¢ optymalm, i maksymala gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek ngleokresli¢
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulponej warstwy materiatlu uzupetriapgo naley prowadzé od kravedzi poboczy
w kierunku krawdzi nawierzchni. Rodzaj smtu do zagszczania musi Ky zaakceptowany
przez Irkyniera. Zagszczona powierzchnia powinnadydwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny
z zaloonym w dokumentacji projektowej, oraz nie positaddadoéw po przeciu walcow
lub zagszczarek.

Wskaznik zag;szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powiniegnost co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodi&lzB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca sprawdzi jaékgruntow proponowanych do uzupetnienia
poboczy.

6.3. Badania w czasie robot

Badaniom podlega wspotczynnik zsgczenia — 2 razy na 1km.

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw po zailazeniu robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarégeinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna eztotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownd¢ podtuzna co50 m

3 | Rowna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinnykagodne z dokumentacprojektovs, z tolerangi + 1%.
6.4.2.RO6wnai¢ poboczy

Nieréwndici podtwzne i poprzeczne nalg mierzy tata 4-metrove wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przewit pod fat nie maze przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatcigpodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimob6t obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— §cigcie poboczy i zagszczenie podie,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materiatu uzupehaizggo,

- roziozenie materiatu,

— zagszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmwyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshkika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoolsoty ziemne.



