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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST
OST
SST
ITB
PZJ)
BHP

1.

— Specyfikacja Techniczna

— Ogolna Specyfikacja Techniczna

— Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

— Instytut Techniki Budowlane;j

— Program Zapewnienia Jakosci

— Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamoéwienia i uczestnicy procesu inwestycyjnego w fazie projektowania

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.

1.1.5.

Nazwa zamowienia
Budowa sieci wodociggowej Drzewociny - Orzk, dz. nr ewid. 272/2, 270/6, 769, 729,
581, 589/1, 258, 246, 288

Inwestor
Gmina Dhutéow ul. Pabianicka 25, 95-081 Dlutéw

Zleceniodawca
Gmina Dlutow ul. Pabianicka 25, 95-081 Dlutéow

Biuro projektow

PROJEKTOWANIE, NADZOR I WYKONAWSTWO INSTALACJI
SANITARNYCH — mgr inz. Jacek Kozirog

95-200 Pabianice, ul. Nawrockiego 22 m2

Tel. 691-310-709

Dokumentacja projektowa

% Tytut opracowania:

,Projekt budowlany sieci wodociagowe;j”

Autor:

Projektant - mgr inz. Jacek Kozirog

Uprawnienia instalacyjno — inzynieryjne w zakresie sieci i instalacji sanitarnych
nr 157/94/WL

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych objetych specyfikacja techniczng

W zakresie opracowania jest projekt sieci wodociggowej rozdzielczej, wyposazonej w
uzbrojenie przeciwpozarowe, doprowadzajacej wode do posesji we wsi Drzewociny, i
faczacej wodocigg we wsi Drzewociny z koncéwka wodociggu we wsi Orzk.
Wodociag zaprojektowany zostat w pasie drog gminnych, zgodnie z miejscowym
planem zagospodarowania terenu.

Zestawienie:

. dhugos¢ sieci 110 — 35,94 m;

dhugos¢ sieci 160 —4771,12 m;

ilos¢ zasuw na gltownej sieci wodociggowej — 1 szt.;

ilo$¢ hydrantéw z zasuwami na gléwnej sieci wodociggowej — 12 szt.;
los¢ komor o $rednicy 2 m z zaworami redukcyjnymi i odpowietrzajaco-
napowietrzajgcymi — 2 szt.
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1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
. Pracami towarzyszacymi w robotach instalacyjnych sa wszelkie prace
przygotowawcze 1 pomocnicze jak pomiary, transport, przygotowanie
materiatéw przed rozpoczeciem robdt montazowych.
. Pracami towarzyszacymi sg wszelkie prace zwigzane z demontazem istniejacej
infrastruktury wodociggowej i kanalizacyjnej
Wyszczegodlnienie podstawowych prac towarzyszacych i pomocniczych
niezbe¢dne pomiary,
przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie materialow 1 sprzetu,
zabezpieczenie elementow wcezesniej wykonanych,
przygotowanie podiozy,
oczyszczenie miejsca pracy z resztek materialdw 1 usunigcie odpadow,
materiatéw zbednych z placu budowy,
. likwidacja stanowiska roboczego.

1.4. Informacje o terenie budowy
Dziatki bedace przedmiotem opracowania nie s3 wpisane do rejestru zabytkéw. Dzialki,
na ktérych planuje si¢ zamierzenie budowlane, nie znajdujg si¢ na terenach gorniczych.
Inwestycja nie stwarza zagrozen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikow.
Sie¢  wodociggowa to nieskomplikowane obiekty budowlane. Wodociag
zaprojektowany zostal w pasie drog gminnych, zgodnie z miejscowym planem
zagospodarowania terenu.

1.4.1. Stan istniejacy
Droga gminna posiadajagca nawierzchni¢ asfaltowa, a na odcinku W18 — W38 —
gruntowg ustabilizowana.

1.4.2. Dojscia i dojazdy
Uktad utwardzonych dojazdéw i1 dojs¢ dostepnych poprzez istniejacy uktad drog
gminnych.

1.4.3. Warunki gruntowo-wodne
Nie dotyczy.

1.4.4. Projektowane zagospodarowanie dzialki — rozwigzania przestrzenne
Nie dotyczy

1.4.5. Projektowany uklad komunikacyjny
Nie dotyczy.

1.4.6. Wplyw na Srodowisko
Wykonawca ma obowigzek stosowac¢ wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego:

> podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepiséw 1 norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu
budowy,

<> unika¢ uszkodzen i ucigzliwosci dla osob trzecich lub wtasnosci spotecznej

1 innych, a nie wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego
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1.4.7. Kody CPV (grup robdt, klas robot, kategorii robot)

1.5.

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie wodociggéw 1 rurociggéw do
odprowadzania $ciekow

45112000-5 Roboty ziemne

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

OKkreslenia podstawowe
Ilekro¢ w ST (w specyfikacji technicznej) jest mowa o:
obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢:
a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigcg calos¢ techniczno-uzytkowa wraz 2z instalacjami
1 urzadzeniami,
c) obiekt matej architektury;

sie¢ wodociggowa — uktad potaczonych przewodow i ich uzbrojenie, przesytajacych 1
rozprowadzajacych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych sie
poza budynkiem, w granicach od stacji uzdatniania wody

przewod wodociggowy rozdzielczy — przewod przeznaczony do doprowadzania wody
do przytaczy wodociagowych

przytacze wodociggowe — odcinek przewodu tgczacego sie¢ wodociggowa z
wewnetrzng instalacja wodociggowa w nieruchomos$ci odbiorcy uslug wraz z
zaworem za wodomierzem gltéwnym,

uzbrojenie przewoddéw wodociggowych — armatura 1 przyrzagdy pomiarowe
zapewniajace prawidlowe dzialanie i1 eksploatacje sieci wodociggowej,

armatura sieci wodociggowych — zasuwy, zawory, hydranty ogrodowe

budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany
z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegroéd budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.

budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem
lub obiektem matej architektury, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowsa albo jego
cz¢$¢ stanowigcg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny.

tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci
technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze
obiekt budowlany nie polaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne,
pawilony sprzedazy ulicznej 1 wystawowe, przekrycia namiotowe 1 powtoki
pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie obiektu budowlanego w
okreslonym miejscu.

urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne
zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajace mozliwo$¢ uzytkowania obiektu
zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace
oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe 1 place pod $mietniki.

dokumentacji projektowej — nalezy przez to rozumie¢ dokumenty, rysunki, obliczenia
1 opisy wraz z wymaganymi uzgodnieniami, zatwierdzone przez Inwestora.
dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot.

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.



BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ DRZEWOCINY - ORZK
dz. nr ewid. 272/2,270/6, 769, 729, 581, 589/1, 258, 246, 288

kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzenie budowy.

ksigga obmiarow — nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inzyniera ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i1 ewentualnie dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru.

laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowe;j,
zamawiajacego, wykonawcy lub inne laboratorium zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z
oceng jakosci materiatow oraz robot.

materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak
rowniez rozne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z
dokumentacja projektowa 1 specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

odpowiedniej (bliskiej) zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$é
wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, jesli przedzial tolerancji nie
zostal okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

Inspektorze nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ osobe fizyczna lub prawng
wyznaczong przez Zamawiajacego do nadzorowania robot 1 podejmowania decyzji
dotyczacych budowy, w zakresie uzgodnionym z Inwestorem.

poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng
bedacg autorem dokumentacji projektowe;.

przedsigwzigciu budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ kompleksowg realizacje.
przetargowe] dokumentacji projektowej — nalezy przez to rozumie¢ czg$¢e
dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot. Dokumentacja  przetargowa powinna
jednoznaczne okres$la¢ zakres robdt, w stopniu umozliwiajacym ich prawidlowa
wyceng.

terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty
budowlane i1 znajdujg si¢ urzadzenia zaplecza budowy.

zadaniu budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ czg¢s¢ przedsigwzigeia budowlanego,
stanowigca odrebng calo$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa.

wykonawcy — nalezy przez to rozumie¢ osob¢ lub organizacj¢ wykonujacg roboty
budowlane.

procedurze — nalezy przez to rozumie¢ dokument zapewniajacy jakos¢, okreslajacy
zasady nadzoru 1 kontroli poszczegdlnych operacji roboczych podany w
specyfikacjach technicznych, procedura moze by¢ zastgpiona przez normy, aprobaty
techniczne 1 instrukcje.

aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocen¢ techniczng
wyrobu, stwierdzajacg jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztalcenie
techniczne 1 praktyke zawodowag oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca
samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzoér nad
budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i

7
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wykonuje biezaca kontrole jakosci i iloSci wykonanych robot, bierze udzial w
sprawdzianach 1 odbiorach robot zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze
instalacji oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

- grupach, klasach, kategoriach robot — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie
okreslone w Rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 roku w sprawie
Wspolnego Stownika Zamowien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z pdzniejszymi
zmianami).

- przedmiarze robot — to zestawienie przewidzianych do wykonania robot
podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdélowym
opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdlowy opis, oraz wskazanie
szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych, z
wyliczeniem 1 zestawieniem ilo$ci jednostek przedmiarowych robot podstawowych.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za ich zgodno$é
z dokumentacjg projektowsa, procedurg, SST 1 poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
1 administracyjnymi, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowe;j
i komplet SST. Do rozpoczecia prac budowlanych mozna przystapi¢ po stwierdzeniu
przez kierownika budowy, ze zostaty spetnione podstawowe warunki, a mianowicie:
v' obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP dotyczgcymi wykonania
instalacji 1 sieci sanitarnych

1.6.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na
dokumentacje projektowa:
- dostarczong przez Zamawiajacego,
- sporzadzong prze Wykonawce.

1.6.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora nadzoru Wykonawcy stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione
w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje
kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w umowie.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentacji
budowlanej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory
spowoduje wniesienie odpowiednich zmian i1 poprawek.
W przypadku stwierdzenia rozbieznos$ci, podane na rysunku wymiary sg wazniejsze od
odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacja
projektowa 1 SST.
Wielkos$ci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, wymaganiami rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST 1 wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a wykonane elementy obiektu rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

Ponadto przy realizacji przedmiotu zamodwienia Wykonawca zobowigzuje si¢ do
realizacji 1 zastosowania si¢ do nastepujagcych wytycznych niezbednych do
prawidtowego wykonania robdt budowlanych i przyjecia ich przez Zamawiajacego:

Zamierzenie inwestycyjne:
Budowa sieci wodociggowej wyposazonej W uzbrojenie przeciwpozarowe,
doprowadzajacej wode do posesji we wsi Drzewociny, 1 laczacej wodociagg we wsi
Drzewociny z koncéwka wodociaggu we wsi Orzk.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i ostatecznego odbioru robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich
materiatéw 1 elementéw wyposazenia uzytych podczas budowy. Przez caly ten okres
urzadzenia lub ich elementy begda utrzymywane w sposéb satysfakcjonujacy
zamawiajacego. Moze on wstrzymac realizacje robot jesli w jakimkolwiek czasie
wykonawca zaniedbuje swoje obowiazki konserwacyjne.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 utrzyma wszystkie
niezbg¢dne tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone¢ istniejacych instalacji wewnetrznych
zlokalizowanych w sasiedztwie przewidywanych robot. Wykonawca spowoduje zeby
te instalacje zostaly wilasciwie oznaczone i1 zabezpieczone przed uszkodzeniem w
trakcie realizacji robot.

Wykonawca natychmiast poinformuje zamawiajagcego o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych instalacji 1 bedzie wspotpracowal przy naprawie udzielajac
wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej prowadzenia.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez
jego dziatania, w instalacjach wewnatrz budynku wskazanych uprzednio przez
Zamawiajacego (element dokumentacji projektowej).

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sie, ze
jest wlaczony w cen¢ umowng.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robot Wykonawca bedzie podejmowac
wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie 1 wokol terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i1 innej, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
A. Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk,
B. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekéw wodnych substancjami toksycznymi,
b) mozliwos$cig powstania pozaru.
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Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegacé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bgdzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie objetym inwestycja.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu
robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych ich wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy.

Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych
organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca wuzyt materiatow szkodliwych dla na wyrazne zadanie
Zamawiajacego, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenia §rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i znajdujacych sig¢
w budynku, takich jak rury, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowag
dla wszelkiego rodzaju robodt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji 1 urzadzen na terenie budowy i1 powiadomi¢ Inwestora o zamiarze
rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspektora i zainteresowane strony oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajacej wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji 1 urzadzen wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wykonawca zaznajomi wszystkich pracownikéw fizycznych i umystowych o rodzaju
1 sposobie kolejnosci realizacji robot budowlanych i ewentualnych zagrozen, ktore
moga wystapic.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, przed przystagpieniem do wykonywania robdot budowlanych zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.

1.6.10. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty
1 urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot
1 przekazania obiektu Zamawiajacemu.
Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane elementy robdt do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby obiekt lub
jego elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.
Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie wykonanych
elementéw robot, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.11. Stosowanie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy
administracji panstwowej 1 samorzadowej, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane z
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot: np. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 roku, nr 47, poz. 401) oraz Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 roku, nr 169 poz. 1650).
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny
za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowa¢ Inspektora
nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odno$ne
dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik
tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda
zachowane nastepujace warunki:
a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzenia inspekc;ji,
b) Inspektor nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji
umowy.
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2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli
Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét,
niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujga si¢ nie zbadane i1 nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i
nie zaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja
jakos¢ 1 whasciwos¢ do robot 1 byty dostepne do kontroli Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych prze Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany
do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robodt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprz¢tu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.
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Wykonaweca jest zobowigzany do stalego dozoru i utrzymywanie sprawnosci dzwigow
budowlanych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci
przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w
terminie przewidzianym umowa.

4.2. Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone do ruchu.

Wykonawca bedzie na biezagco usuwac, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca opracuje:

= plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

= projekt organizacji budowy,

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie 1
wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i
elementéw robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Polecenie Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktéorym przedstawi on
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
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organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

Czes¢ ogolng opisujacy:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczegolnych
elementow robot,

- system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli i1 sterowania jako$cig
wykonywanych robdét,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania
tych informacji Inspektorowi nadzoru.

Czes$¢ szczegoélowq opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i1 urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp.

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposdb 1 procedure pomiaréw 1 badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i1 sprawdzenie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

- Sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakoSci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robdt i jakoSci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,

sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan

materialow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robodt z

czestotliwo$cig  zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z

wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,

normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor

nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot

zgodnie z umowa3.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,

w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢é Wykonawcey pisemne informacje o

jakichkolwiek niedociaggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,

zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli

niedociagnig¢cia te beda tak powazne, ze moga wpltyna¢ ujemnie na wyniki badan,

Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw, dopusci
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je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialow
ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzona
przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Zamawiajacego beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora
nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportdow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okres§lonym w programie
zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach
wedhug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek 1 badania materiatow u zrdédia ich
wytwarzania i zapewniona mu begdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy 1 producenta materiatow.

Inspektor nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na
podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezalezne od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow 1 robot z
dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang prze Wykonawcg.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow 1 dokumentéw technicznych,

b) deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 1 ktére spetniaja wymogi

SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sag wymagane przez SST, kazda

partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob

jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco 1 bedg dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden za drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

= date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
= date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
= uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i1

harmonograméow robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny

przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenia 1 daty odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

czesciowych i ostatecznych odbiorow robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczen robot,

dane dotyczace jakosSci materiatbw, pobierania probek oraz wyniki

przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

= wyniki prob poszczegélnych elementow budowli z podaniem, kto je
przeprowadzal,

= inne informacje o przebiegu robot.

R

Uy
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda

przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania

si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy obmiaréw nie ma uprawnien do

wydawania poleceh Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksiega obmiarow

Ksigga obmiarow stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postgpu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob
ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST 1 wpisuje si¢ do ksiegi
obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jakos$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokument
te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora nadzoru.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) — (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) protokoty odbioru robot,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektor nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

OBMIAR ROBOT

. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru
o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot.

Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu
okresowych ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.
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Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Zasady okreslania obmiaréw robot i1 materialdéw zgodnie z zasadami KNR itp. lub
specyfikacji technicznych wtasciwych dla danych robot.

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i przedmiarze robot.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca begdzie posiadaé
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiggi obmiardéw, ktorego
wzor zostanie uzgodniony z Zamawiajacym.

ODBIOR ROBOT

. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:

a)  odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi po uptywie okresu r¢kojmi,

e) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
1 jakos$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
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Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.

Odbior czesSciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czg$ci rob6ot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru
robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego (koncowego) robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Zamawiajacego.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i1 przyjecia
dokumentow, dokumentow ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Inspektora nadzoru przy
udziale Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikoéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja rozpozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot uzupetiajgcych i poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupehniajacych komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniaé
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

e dokumentacj¢ powykonawcza tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w trakcie realizacji robot oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi (jesli takowe zaistniejq),

e szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i

ewentualnie uzupelniajace lub zamienne),

protokoty odbioréw robdt ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

protokoty odbioréw czg¢sciowych,

recepty 1 ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksi¢gi obmiardéw (oryginaly),

wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST

1 ewentualnie PZJ,
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e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z
SST 1 PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru
1 przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania

dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu

z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiliajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i1 robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbior po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr po uplywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunigciem wad, ktore ujawniajg si¢ w okresie r¢kojmi 1 gwarancji.
Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny
(konicowy) robot”.

PODSTAWA PEATNOSCI

. Ustalenie ogdlne

Dla robdt rozliczanych obmiarowo podstawa platnosci jest cena jednostkowa
skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowi ustalong dla danej pozycji
kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce 1 przyjeta przez Zamawiajgcego.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6dt bedg obejmowac:

<> robocizng bezposrednia wraz z narzutami,

<> warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

<> warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

<> koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

<> podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki umowy i wymagania ogélne OST

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogélnych
zawartych w niniejszej OST obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, dokumentach nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. Przepisy zwigzane.
10.1. Normy

PN-B-10736 oraz PN-EN 1610 Roboty ziemne dla przewodow wodociggowych
kanalizacyjnych - W.T.W

= PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych

do przesytania wody oraz do ci$nieniowe] kanalizacji deszczowej i1 sanitarnej --
Polietylen (PE) -- Cz¢s$¢ 2: Rury

20



BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ DRZEWOCINY - ORZK
dz. nr ewid. 272/2,270/6, 769, 729, 581, 589/1, 258, 246, 288

= PN-EN 12201-3+A1:2013-05 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesylania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej --
Polietylen (PE) -- Cze$¢ 3: Ksztattki
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST. 1 - SLOWNIK POJEC PODSTAWOWYCH

Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w
kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.

Dziennik budowy — opatrzony pieczecig zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem nadzoru, wykonawca
1 projektantem.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

Ksiega obmiaru — akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez wykonawce obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow 1 ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w
ksigdze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych
z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania robot, zgodne z
Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
InzZyniera.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony — z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Polecenie (wskazanie) Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane
wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu

realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.
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Rysunki — cz¢§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Slepy kosztorys — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane — czg$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowsa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli lub jej elementu.

sie¢ wodociggowa — uktad polaczonych przewodow i ich uzbrojenie, przesytajacych i
rozprowadzajacych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych sie
poza budynkiem, w granicach od stacji uzdatniania wody

przewod wodociagowy rozdzieleczy — przewdd przeznaczony do doprowadzania
wody do przylaczy wodociggowych

przylacze wodociagowe — odcinek przewodu taczacego sie¢ wodociagowa z
wewnetrzng instalacja wodociggowa w nieruchomos$ci odbiorcy ustug wraz z
zaworem za wodomierzem gltéwnym,

uzbrojenie przewodéw wodociagowych — armatura i przyrzady pomiarowe
zapewniajace prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;]

armatura sieci wodociagowych — zasuwy, zawory, hydranty ogrodowe

Horyzontalne Przewierty Sterowane (HDD — Horizontal Directional Drilling)
Sterowany system uktadania po tagodnym tuku instalacji podziemnych przy pomocy
ustawionej na powierzchni wiertnicy. Kat wejscia / wyjscia (Entry / Exit Angle) W
Przewiertach Sterowanych, kat pod ktorym wchodza lub wychodzg z gruntu zerdzie
wiertnicze podczas wykonywania przewiertu pilotowego.

Przecisk rurami stalowymi - Metoda ta stosowana jest do wbudowywania
rurociggdédw pod przeszkodami terenowymi na odcinkach do 60 m i o $rednicach od
100 do 1500 mm. Polega ona na wciskaniu w grunt stalowych rur ostonowych przy
pomocy sitownikow hydraulicznych, zamocowanych w ramie przeciskowej. Dla rur o
niewielkich §rednicach, a mianowicie do 200 mm ($rednica zewnetrzna), w grunt
wciska si¢ rury zaslepione od czola glowica stozkowa. Grunt jest wowczas
zageszczany wokot wprowadzanych rur i nie wystepuje usuwanie urobku.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST. 1 - CZESC SZCZEGOLOWA - BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ

SPIS TRESCI:

[um—

WSTEP.

MATERIALY.

SPRZET.

TRANSPORT.

WYKONANIE ROBOT.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
OBMIAR ROBOT.

ODBIOR ROBOT.

PODSTAWA PLATNOSCI.
PRZEPISY ZWIAZANE.
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_
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z budowg sieci wodociggowej doprowadzajacej wodg do

posesji we wsi Drzewociny, i taczacej wodociag we wsi Drzewociny z koncéwka
wodociagu we wsi Orzk. dz. nr ewid. 272/2, 270/6, 769, 729, 581, 589/1, 258, 246, 288.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
budowa sieci wodociggowej doprowadzajacej wode do posesji we wsi Drzewociny, i
taczacej wodociagg we wsi Drzewociny z koncowka wodociggu we wsi Orzk. dz. nr ewid.
272/2,270/6, 769, 729, 581, 589/1, 258, 246, 288.1 obejmuja:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci wodociggowe;,

- wykonanie wykopow,

- zabezpieczenie urzgdzen podziemnych w wykopie,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie przewiertu sterowanego,

- wykonanie przecisku,

- przygotowanie podtoza,

- ulozenie rur przewodowych,

- montaz hydrantdw przeciwpozarowych,

- montaz studni zaworowej,

- montaz armatury,

- wlaczenie do istniejacych sieci wodociggowych

- przeprowadzenie proby szczelnos$ci 1 dezynfekcji wodociagu,

- zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie z ST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- oznakowanie uzbrojenia,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze] przebiegu przewodoéw
wodociggowych z aktualizacja mapy zasadnicze;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi  normami i
specyfikacjg ST.1 ,,Czes$¢ ogdlna”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST.1. ,,Czes$¢ ogolna”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z ST,
cze¢scig rysunkowa Dokumentacji Projektowej i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Do budowy sieci wodociggowe] moga by¢ stosowane wylgcznie materiaty, ktore
spelniajg wymogi Ministerstwva Zdrowia i Opieki Spotecznej 1 posiadajg aprobate
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wlasciwego panstwowego inspektora sanitarnego wydang na podstawie atestu
higienicznego Panstwowego Zaktadu Higieny oraz atesty COBRTI INSTAL.

2.1.1. Rury i ksztaltki do budowy cisnieniowych sieci wodociaggowych

PE HD 100 | PE HD 100-RC

Gesto$é ISO 1183 | 950 kg/m’® 950 kg/m’
Modut elastycznosci (warto$¢ krotkotrwata) 1SO 527-2 | 1100 MPa 1100 MPa
Wytrzymato$¢ na rozcigganie na granicy plastyczno$ci ISO 527-2 25 MPa 25 MPa
Wydhuzenie przy zerwaniu ISO 527-2 > 600% > 600%
Czas indukcji utleniania OIT (200°C) EN 728 > 20 min > 20 min
Odporno$¢ na powolng propagacje peknie¢ (9,2 bar, (80°C) 1SO 13479 > 1000 h > 8760 h
Twardo$¢ (skala Shore D) ISO 868 > 65 > 65

PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej -- Polietylen
(PE) -- Czgs¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3+A1:2013-05 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen
(PE) -- Czes¢ 3: Ksztattki

2.1.2. Studnia zaworowa
Wymiary studni wodomierzowej powinny by¢ zgodne z PN-B-10729:1999. Wlazy na

studni¢ powinny by¢ zgodne z PN-EN 124/2000. Stopnie w studni powinny by¢ ze stali
nierdzewnej 1 odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-74086. Czg¢s$ci studni powinny by¢

tac

zone ze sobg na uszczelki z gumy odpornej na dzialanie $ciekéw. Polaczenia rur ze

studzienkg powinny by¢ jako szczelne i elastyczne. Zaleca si¢ stosowanie elementow
studni z betonu klasy nie mniejszej niz B45 lub polimerobetonu.

2.1.3 Hydrant podziemny

K/

*0

X/
CAR X

R/

*

X/ X/
°e L X4

X/
L X4

DS

o
% %

X3

*

7 X/
LX IR X4

X/ 7
L X GIR X 4

X/
L X4

X3

*

7 X/
L X X4

Samoczynne catkowite odwodnienie z chwilg pelnego odcigcia przeptywu

Kolumna hydrantu monolityczna z zeliwa sferoidalnego DN80

Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem trzpienia
Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego, uszczelnienia korka
odseparowana od medium

Korek uszczelniajacy wykonany z mosigdzu prasowanego, zabezpieczony specjalnym
pierscieniem przed wykreceniem

Element odcinajaco-zamykajacy (grzyb) catkowicie zawulkanizowany gumg EPDM
Poczatek otwarcia <3 obr. ; pelne otwarcie po 8 obr.

MOT80 Nm

mST250 Nm

Materiaty zewnetrzne i wewngtrzne odporne na korozje

Ochrona antykorozyjna powloka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikronéw wg normy PN-EN ISO 12944-5:2009

Odporny na $rodki dezynfekcyjne (sugerowany roztwér NaOCl)

Potaczenia kolnierzowe i przytacz wg. PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), cis$nienie
PN10, PN16

Gniazdo ktowe hydrantu wg. DIN 3221 ,,C”

Cis$nienie robocze PN16

Zgodno$¢ wyrobu z PN-EN 1074-1 1 6:2002, PN-EN 14339

Znakowanie hydrantu odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19:2005, PN-EN
1074:2002

Zamontowac¢ hydrant produkcji Jafar nr kat. 8851 lub rownowazny.
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2.1.4 Zasuwa odcinajaca mi¢kkouszczelniona kolnierzowa

R/
**

DS

X/
CAR X

R/

*

7 X/
L X X4

Korpus, pokrywa i klin wykonane z Zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15

Prosty przelot zasuwy, bez przewgzen 1 bez gniazda w miejscu zamknigcia

Klin wulkanizowany na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz guma NBR, EPDM
Wymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu prasowanego

Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kolnierzem trzpienia
Wrzeciono lozyskowane za pomoca nisko tarciowych podkladek z tworzywa w
ptaszczyznach poziomej i pionowe;j

Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka
odseparowana od medium

Mozliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod ci$nieniem, bez
konieczno$ci demontazu pokrywy

Korek uszczelniajacy wykonany z mosigdzu prasowanego zabezpieczony specjalnym
pierscieniem przed wykreceniem

Uszczelka czyszczaca zabezpiecza korek goérny uszczelnienia trzpienia przed
penetracja zanieczyszczen z zewnatrz

Sruby taczace pokrywe z korpusem ocynkowane, wpuszczone i zabezpieczone masa
zalewowa

Ochrona antykorozyjna powloka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikronéw wg normy PN-EN ISO 12944-5:2009

Zgodnos¢ wyrobu z PN-EN 1074-1 1 2:2002, PN-EN 1

171:2007

Potaczenia kolnierzowe i1 przylacz wg. PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), ci$nienie
PN10, PN16

Dhugos¢ zabudowy szereg 15 wg PN-EN 558+A1:2012, F5 (DIN 3202) — dotyczy nr
kat. 2002

Dhugos¢ zabudowy szereg 14 wg PN-EN 558+A1:2012, F4 (DIN 3202) — dotyczy nr
kat. 2111

Znakowanie zasuwy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19:2005, PN-EN
1074:2002

Zamontowac¢ zasuwy produkcji Jafar nr kat.2002 lub rownowazne.

2.1.5. Zawor redukceyjny

Cechy techniczne:
Medium: woda pitna
Zakres cis$nienia: PN 10 (od DN 200 standard)
PN 16 (do DN 150 standard),
PN 25,
Kohierze: wymiary przylaczeniowe wg EN 1092-2,
Materiat: GGG 40,
Zabezpieczenie antykorozyjne: korpus 1 pokrywa - z zewnatrz i wewnatrz
epoksydowane zgodnie z DIN 30677-72,
Zakres temperatury medium: 0°C - 40°C

2.1.6. Zawor napowietrzajaco —odpowietrzajacy
Cechy konstrukcyjne zaworow:

- korpus z zywicy POM,

- gwint wewngetrzny wzmocniony pierscieniem stalowym,
- ptywak z POM,

- zawOr z mosigdzu,

- §ruby pokrywy z tbem sze$ciokatnym,
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- uszczelka zaworu z elastomeru.

Zasuwy wykonane s3 zgodnie z: PNEN1074-4 2002: (Armatura wodociggowa. Wymagania
uzytkowe 1 badania sprawdzajace. Czg¢$¢ 4: Zawory napowietrzajaco - odpowietrzajace) oraz
PN-EN 12266-1: 2007 (Armatura przemystowa. Badania armatury). Probie szczelno$ci
poddawane sa wszystkie zawory (100%). Sprawdzana jest szczelno$¢ zewnetrzna korpusu,
szczelnos¢ zamkniecia

2.1.7. Rura stalowa przeciskowa
Jako rury przeciskowe nalezy stosowac rury stalowe przewodowe bez szwu wedlug PN-80/H-
74219 lub rury stalowe przewodowe ze szwem wedlug PN-79/H-74244 o S$rednicach
zgodnych z dokumentacja projektowa.Za zgoda Inzyniera moga by¢ zastosowane inne rury
spetiajace okreslone wymagania.

2.1.8 Kruszywo
Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania norm PN-B-
11111[2] 1 PN-B-11113 oraz wskaznik wg BN-64/8931-01[4] dla mieszanki o uziarnieniu

% 0d 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40

% od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST. 1,,Czg$¢ ogdlna”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. 1 ,,Cz¢$¢ ogdlna”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych
materialow.

5. Wykonanie robot

5.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z norma BN-83/8836-02, PN-B-06050 i BN-72/8932-
01/22. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle §ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do
$rednicy przewodu. Odleglo$¢ pomiedzy Sciang wykopu z zewnetrzng Scianka rury z kazdej
strony powinna wynosi¢ najmniej 20 cm. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i
opuszczeniu catych ciggow do wykopu, szeroko$¢ wykopu moze by¢ zmniejszona.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢
lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Odchylenie odlegtosci
krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ + 5 cm.

5.1.1. Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu ~w  wykopie mechanicznie lub rgcznie  polaczone
z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢
réwne 1 wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji
Projektowej. Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w
odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu.
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5.1.2 Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegdtowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopdéw, na czas budowy wodociggu, zapewniajac
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.

5.1.3.0dwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow

Przy budowie kanalizacji w zalezno$ci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

-powierzchniowa

-drenazu poziomego

-depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j

Dla kanatow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjng z thucznia lub zwiru grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co
50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robdt wzglednie splynie grawitacyjnie do
odbiornika.

Po odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowaC typowe zestawy iglofiltrow o glebokosci 506 m montowane za pomoca
wptukiwane] rury obsadowej §r. 0.14 m. iglofiltry wplukiwa¢ w grunt po obu stronach
naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe
pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy przeponowej celem ustalenia statego
wydatku wody 1 prawidlowos$ci obsypki filtracyjne;.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robot.

5.1.4 Podloze

Podloze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-B-02480 dajacy si¢ wyprofilowaé wg
ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdluz dtugo$ci na %
przewodu), nie wykazujacy zagrozenia korozyjnego. Grubo$¢ warstwy zabezpieczajacej
naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenie
grubos$ci warstwy nie powinno przekracza¢ 3 cm. Zdjgcie tej warstwy powinno byc¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed rozmyciem przez pltyngce wody opadowe lub
powierzchniowe za pomocg rowka o glebokosci 0,2 — 0,3 m 1 studzienek (szybikow)
wykonanych z jednej lub z obu stron dna wykopu w sposdb zabezpieczajacy dostaniu si¢
wody z powrotem do wykopu 1 wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody.
Niedopuszczalne jest wyroéwnanie podtoza przez podktadanie pod rury kawatkéw drewna lub
gruzu. Roznice rzednych podioza, powodujace odchylenia spadku od przewidzianego w
Dokumentacji Projektowej, nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie 2 c¢cm 1 nie
moga spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera.
Badania podtoza naturalnego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

5.1.5 Zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po
montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac
uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasyp ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej
0,3 m. Material zasypu powinien by¢ zagegszczony ubijakiem po obu stronach, ze
szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza. Najistotniejsze jest zageszczenie i
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podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu
stronach zgodnie z PN-B-06050. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z
wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drég w nasypie o ruchu ci¢zkim i bardzo cigzkim.

5.2. Roboty instalacyjno-montazowe

5.2.1. Wymagania ogolne

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.
Technologia uktadania przewodoéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Dla zapewnienia wtasciwego utozenia przewodu wodociggowego,
zgodnie z projektowana osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach
celowniczych nalezy przeciagnaé¢ drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu
pomiedzy dwoma tawami celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperow
stalych znajdujacych si¢ poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktoére moga stanowic
np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych
uszkodzen powstalych w czasie transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie
oczysci¢, zwracajac szczegdlng uwage na kielichy 1 bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy
usung¢ i zmagazynowac poza strefa montazowa.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli 1 ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkow,
wielokrazkow lub dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucenie rur do wykopu. Opuszczenie
odcinkéw przewodu do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyroOwnane do
spadku podloze. Przy montazu opuszczeniu i ukladaniu rur ostonowych nalezy zwrécié
szczegblng uwage na to, aby nie dopusci do uszkodzenia izolacji zewnetrznej. Izolacje
uszkodzong przed lub po utozeniu, jak réwniez przy wykonaniu potaczen nalezy naprawic.
Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz
$cisle przylega¢ do podioza na calej swej dlugosci co najmniej 4 obwodu symetrycznie do
swej osi. Odchylenie osi ulozonego przewodu do ustalonego kierunku osi przewodu
wodociggowego nie moze przekraczaé £ 2 cm.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
moga w zadnym wypadku przekracza¢ 2 cm i nie moga powodowac na odcinku przewodu
przeciwnego spadu ani jego zmniejszenia do zera.

Rury o $rednicy @ 100 mm oraz @90 beda dostarczone na budowe w odcinkach:

- Q110 -odlugosciL=12m

- ©90 -odhugosci L=12,0 m.

Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potaczeniu rur nie powinien przekraczaé 2°
(tangens kata skrzyzowania 0,035).

Ocieplenie przewodu nalezy wykonaé, gdy glebokos¢ utozenia przewodu jest taka, ze
przykrycie mierzone od rzgdnej goérnej powierzchni przewodu do rzednej terenu
projektowanego jest mniejsze od glebokosci przemarzania gruntu plus 0,4 m wg PN-B-
03020. Jako warstwe ocieplajaca nalezy zastosowacé zuzel granulowany (kermazyt) grubosci
30 cm przykryty 5 cm warstwg gliny i dwoma warstwami papy.

5.2.2. Montaz przewodow

Odcinki rur na sieci taczy¢ przez zgrzewanie doczolowe a na weztach wodociagowych
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Rury PE moga by¢ uktadane w temperaturze od -20° do
50°C. Rury na dnie wykopu powinny by¢ ulozone w osi projektowanego przewodu z
zachowaniem spadkoéw. Rury na catej swej dlugosci powinny przylega¢ do przygotowanego i
dobrze ubitego podtoza. Dno wykopu powinno by¢ wykonane w stosunku do projektowanych
rzednych w normalnych warunkach gruntowych z dokfadnoscia +2 cm przy glebokim
recznym 1 +5 przy wykopie mechanicznym. Wloty rur ukladanego przewodu powinny by¢
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem poprzez zaktadanie tymczasowych korkow.
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5.2.3. Oznakowanie uzbrojenia

Wbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowa¢ tabliczkami orientacyjnymi
zgodnie z wymaganiami normy PN - 86/B - 09700. Tablice nalezy umie$ci¢ na trwatych
obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokosci 2 m nad terenem, w
miejscach widocznych, w odlegtosci nie wiekszej, niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia. Dla
tablic oznaczajacych zasuwy obowigzuje tto niebieskie.

5.2.4. Montaz hydrantow

5.2.4.1. Wytyczne montazu

Hydranty podziemne moga by¢ zabudowane w rurociggach podziemnych na instalacjach
poziomych. Wymienione wyroby sg przystosowane do montazu na kolierzu
przylaczeniowym rurociggu z ktorego podawane jest medium (woda). Podczas montazu
nalezy zwroci¢ uwage, by wykonywana instalacja nie narazala hydrantéw na napr¢zenia
zginajace lub rozciggajace wynikajace z obcigzenia ich masg nie podpartego rurociggu.
Hydranty zmontowane i wyregulowane przez producenta sg gotowe do montazu na instalacji.
Jakiekolwiek prace zwigzane z demontazem elementow hydrantéw moga spowodowac utrate
ich szczelnosci.

5.2.4.2. Roboty montazowe

Przystepujac do montazu hydrantéw nalezy sprawdzi¢ dokumentacje¢ techniczno-handlows tj.
zastosowanie dla medidow 1 parametry pracy rurociggu, w ktorym majg by¢ zamontowane.
Uwaga! W przypadku mechanicznego uszkodzenia wyrobu nie instalowa¢ na rurociagu.
Kazda zmiana warunkow eksploatacji wymaga konsultacji z producentem hydrantéw

5.2.5. Montaz zaworu redukcyjnego

5.2.5.1. Zalecany sposob zabudowy

Przed zamontowaniem armatury, nalezy rurociagi starannie przedmuchac lub przeptukac, tak
aby nie mogty dosta¢ si¢ do zaworu regulacyjnego zadne ciata obce, jak drewno, kamienie,
piasek itp.

Zasuwa odcinajaca
Filtr
Zawor regulacyjny

W stawka montazowa
Zawor na- i odpowietrzajgcy z odcigciem zaworem kulowym

1.
2.
3.
4.
5.

Zawory regulacyjne muszg by¢ zabudowane w pozycji poziomej z pokrywa skierowang ku
gorze - inny sposob zabudowy nalezy uzgodni¢ z Producentem przed ztozeniem zamowienia.
Zaleca si¢ zamontowanie przed i za zestawem zasuwy odcinajacej, a dodatkowo od strony
wejsciowe] przed zaworem nalezy zabudowac filtr (fapacz zanieczyszczen). W zaleznosci od
warunkow zabudowy, zalecamy zastosowa¢ dodatkowo za zaworem wstawke montazowo-
demontazowa. Inng zabudowg anizeli wskazang na rysunku nalezy uzgodni¢ z Producentem.
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5.2.5.2. Uruchomienie

1. Schemat dziatania

Zasad¢ dziatania zaworow regulacyjnych redukcyjnych membranowych sterowanych
wlasnym medium wyjasnia schemat przedstawiony ponizej.

Czesci sktadowe:
1.  Zawor redukcyjny gtowny
2 Kurek kulowy (A, B, C)
3. Filtr
4. Kryza dlawigca
5. Zawor dlawigco-zwrotny
6 Zawor sterujacy
7 Manometr z (A, B) zaworem odcinajagcym
8 Optyczny wskaznik potozenia (opcjonalnie elektryczny wskaznik potozenia lub
ogranicznik stopnia otwarcia)

Medium wplywa do zaworu gtownego (1) od strony wejSciowej zaworu (pl) dalej przez
zawor kulowy (2A), filtr (3), kryze(4), zawor sterujacy (6) 1 zawor kulowy (2C) do strony
wyjsciowej zaworu (p2). Kryza ogranicza nat¢zenie przeptywu ze strony wejsciowej pl,
zawOr sterujacy (6) za$ natezenie przeplywu ze strony wyjsciowej p2.

Jezeli:

- ci$nienie wyjsciowe p2 za zaworem przekroczy nastawiong na zaworze sterujagcym (6)
warto$¢, zawor ten zamyka si¢; medium plynie poprzez zawor dtawigco-zwrotny (5) 1 zawor
kulowy (2B) do komory sterujacej zaworu gtownego (1) 1 zawor gtowny si¢ zamyka. -
cisnienie wyj$ciowe za zaworem jest nizsze niz nastawiona wartos¢, zawoér sterujacy (6)
otwiera si¢, medium ptynie nie tylko od strony wejsciowej P1 ale rowniez z nad komory
sterujacej do strony wyjsciowej - zawor glowny (1) si¢ otwiera.

Filtr (3) zabezpiecza wtornie obwod sterujacy przed zanieczyszczeniem.

Zawory kulowe uzywane sa tylko przy uruchamianiu i konserwacji zaworu. Elementy
obstugowe (raczka, kotko rgczne itp.) zaworéow kulowych zaleca si¢ z uwagi na mozliwos¢

przypadkowych uruchomien zdemontowac).
2. Przygotowanie

Przed uruchomieniem zaworu, nalezy upewni¢ si¢, czy zasuwy po stronie wejsciowej i

wyj$ciowej sg zamkniete, a kolnierze polaczen zostaly szczelnie skrecone.

Nastepnie nalezy wykonac nastepujgce czynnosci przy zaworze:

- otworzy¢ zawory kulowe (2A 1 2B),

- zluzowa¢ przeciwnakretke na Srubie nastawczej na zaworze dlawigco-zwrotnym (5) i
wykreci¢ jg o okoto 10 obrotow,

- zamkng¢ zawor kulowy (2C),
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poluzowa¢ o kilka obrotow $rubg¢ odpowietrzajacg na optycznym wskazniku potozenia
(8) zabudowanym na pokrywie zaworu (1),

zluzowac (o ok. 1 obrot) srubunek potaczeniowy znajdujacy si¢ w najwyzszym miejscu
przewodu sterujacego ),
zluzowaé S$rube, przy pokretle zaworu sterujacego (6), obroci¢ pokrettem w kierunku
odwrotnym do ruchu wskazowek zegara (w lewo), az do wyczuwalnego zaniku oporu ze
strony spr¢zyny zabudowanej w zaworze sterujgcym.

(98]

Odpowietrzenie Kolejnos$¢ postepowania:

- poluzowa¢ korek zabudowany na pokrywie zaworu Lu w nowej wersji za pomoca
srubokreta o okoto 2-3 obrotow- Srube zabudowang na centralnym korku, optycznego
wskaznika potozenia (8),

Uwaga:

Nie wykrecac sruby catkowicie!

- otworzy¢ powoli zasuwe odcinajaca po stronie wejsciowej na tyle, aby woda wplyneta
do zaworu i obwodu sterujacego, odczekaé az ujdzie powietrze ze wskaznika potozenia i
poluzowanego S$rubunku a wyptywajaca woda bedzie pozbawiona pecherzykow
powietrza,

- po odpowietrzeniu zaworu i catlkowitym odpowietrzeniu przewodu sterujacego
ponownie dokreci¢ odpowietrznik na wskazniku potozenia i poluzowany $rubunek na
przewodzie sterujacym,

- sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich potaczen 1 Srubunkéw a jezeli zachodzi potrzeba, to

nalezy je dociggna¢ (mocniej skrecic).

Powoli otworzy¢ calkowicie zasuwe na wejsciu do zaworu!

Kontrola:

Z chwilg lekkiego otwarcia zasuwy odcinajgcej po stronie wyjsciowej, zawor, musi si¢
zamkng¢, lub pozosta¢ zamknigty. Po probie zamkngé ponownie zasuwe¢ odcinajaca po
stronie wyj$ciowe;.

Jezeli zawor nie zamyka si¢, nalezy powtorzy¢ krok po kroku czynnosci uruchomienia.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na odpowietrzenie przewodoéw sterujacych i komory
zaworu gtownego.

4. Wyregulowanie - nastawianie zaworu gtownego Kolejno$¢ postepowania:

zasuwa po stronie wejsciowej do zaworu pozostaje otwarta,

powoli otworzy¢ zawdr kulowy (2C). Zawor otworzy sig, przewdd po stronie wyjscia

zostanie napetniony, ci§nienie wzros$nie do ok. 0,4 bar a nastepnie zawor (1) ponownie si¢

zamknie,

- powoli stopniowo otworzy¢ zasuwe odcinajaca (A) po stronie wyjscia, zawodr (1)
zamknie si¢ (jesli nie bedzie poboru) po napetnieniu rurociggu od strony wyjscia,

- nalezy wytworzy¢ przewidziane dla danej $rednicy znamionowe]j natezenie przeptywu
(np. przez otwarcie jednego hydrantu), po to, aby za pomocag pokretta przy zaworze
sterujagcym (6) moglo zosta¢ nastawione zadane ci$nienie wyjsciowe (przez pokrecanie w
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prawo ci$nienie wyjsciowe wzrasta).

Wskazoéwka praktyczna:

Pomiedzy kazdym poétobrocie pokretlta odczekaé, az uklad hydrauliczny ustabilizuje sie.
Cisnienie nalezy sprawdza¢ na manometrze (7B) od strony wyjs$cia z zaworu. Z chwila, kiedy
zostanie osiggniete wymagane ci$nienie wyjsciowe p2 (cis$nienie przeptywu, lub ci$nienie
statyczne) nalezy dokreci¢ $rube, przy pokretle zaworu sterujacego (6).

5. Nastawienie szybkosci reakcji zaworu gldéwnego

Jezeli zawor redukcyjny nie pracuje spokojnie, lub powstajg uderzenia hydrauliczne w sieci
rurociggow, mozna temu zapobiec, przez odpowiednie nastawienie (regulacje) zaworu
dtawigco-zwrotnego

Sposéb postgpowania:

Poluzowaé przeciwnakretke, przy pomocy wkretaka wkreci¢ zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara Srubg nastawcza, az do momentu spokojnej pracy zaworu. Nastepnie dokrecic
przeciwnakretke.

Ostrzezenie:
Sruba nastawcza, musi zawsze pozostawac przynajmniej o 3-5 obrotow wykrecona. Przy
wkreconej Srubie nastawczej zawor gtowny (1) otwieralby sie zbyt wolno lub nie otworzytby

si¢ wcale po zamknigciu.
6. Sprawdzenie szczelnosci

Zawory redukcyjne zostaja przed wysytka sprawdzone w fabryce pod wzgledem szczelnosci i
prawidtowosci dziatania. Podczas sprawdzania szczelno$ci w warunkach eksploatacji nalezy,
szczeg6lng uwage zwrdci¢ na szczelno$¢ polaczen kohierzowych, szczelno§¢ przewodow
sterujacych 1 centralnego korka na wieczku zaworu. Ewentualne nieszczelnosci usung¢ przez
lekkie dokrecenie polaczen.

5.2.6. Montaz studni zaworowych

Na koncowkach i potaczeniach kanaldéw DN200 zaprojektowano studzienki kanalizacyjne

zelbetowe D2000 z wlazami zeliwnymi DN 600 klasy D w pasie drogowymi. Studzienki

nalezy wykona¢ jako prefabrykowane, taczone na uszczelki gumowe. Studzienki winny by¢
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dostosowane do wysokiego poziomu wéd gruntowych. Wilazy zeliwne Dn = 60 cm klasy D
(w drogach gminnych wg PN-EN 124:2000. Wokot wiazow studzienek zlokalizowanych w
drogach, ulicach, placach, drogach nieutwardzonych i wjazdach ziemnych. dookota wtazu
wykona¢ obrukowanie na zaprawie cementowej. W przypadku usytuowania studzienki w
terenie zielonym, wtaz nalezy wynie$¢ min. 10 cm ponad teren. Dla studni wykonywanych w
terenie nawodnionym nalezy bezwzglednie utrzymywac¢ obnizony poziom wod gruntowych
do momentu petnego obsypania studni gruntem wraz z odcinkami kro¢cow przy studni. W
przypadku pozostawienia otwartych wykopdw bez obnizania zwierciadta, wod gruntowych
rurocigg nalezy wypeli¢ woda. Montaz studzienek nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych 1 PN-B-10729

5.2.7. Montaz zasuw mi¢kkouszczelkowych kolmierzowych

5.2.7.1. Wytyczne montazu

Zasuwy kotierzowe migkkouszczelnione zeliwne TYP 2002 1 TYP 2111 mogag by¢
zabudowane w rurociggach podziemnych lub nadziemnych na instalacjach poziomych lub
pionowych. Wymienione wyroby s3a przystosowane do montazu pomiedzy koinierze
rurociggu, ktorych wymiary odpowiadaja kolnierzom zasuw. Podczas montazu nalezy
zwroci¢ uwage, by wykonywana instalacja nie narazala armatury (zasuwy) na naprgzenia
zginajace lub rozciagajace wynikajace z obcigzenia ich masg niepodpartego rurociggu. Zaleca
si¢ wykonywanie czynno$ci montazowych z uwzglednieniem kompensacji rurociggu od
temperatury i ci$nienia. Zasuwa zmontowana i wyregulowana przez producenta jest gotowa
do montazu na instalacji. Jakiekolwiek prace zwigzane z demontazem elementow zasuwy
moga spowodowac utrate jej szczelnosci.

5.2.7.2. Roboty montazowe

Przystepujac do montazu armatury nalezy sprawdzi¢ dokumentacje techniczno-handlows tj.
zastosowanie dla mediéw 1 parametry pracy rurociggu w ktorym ma by¢ zamontowana z
danymi deklarowanymi przez producenta. Kazda zmiana warunkow eksploatacji wymaga
konsultacji z producentem armatury. Przed przystgpieniem do montazu nalezy usungc
zaslepienia przelotu gtownego, sprawdzi¢ stan powierzchni wewnetrznych zasuwy 1 w razie
potrzeby doktadnie przemy¢ woda.

Uwaga! W przypadku mechanicznego uszkodzenia wyrobu nie instalowa¢ na rurociagu.

5.2.8 Wykonanie przewiertu sterowanego z powierzchni

Technologia przewiertow sterowanych polega na wykonaniu otworu pilotazowego, nastepnie
jego rozwierceniu do odpowiedniej $rednicy i1 wciggnieciu zaprojektowanej rury ostonowej i
przewodowej. Sterowanie uzyskuje si¢ tylko podczas wykonywania przewiertu pilotazowego.
Sterowanie polega na specjalnie skonstruowanej glowicy wiercacej, za pomoca ktorej
precyzyjnie steruje si¢ odwiertem. W glowicy wiercacej umieszczona jest sonda, dzieki
ktérej, na biezaco kontroluje si¢ i koordynuje tras¢ przewiertu. W razie wystgpienia na trasie.
Urzadzen podziemnych czy przeszkod terenowych istnieje mozliwo$¢ ominigcia ich poprzez
Zmiang kierunku i gltebokosci wiercenia. Istotnym czynnikiem warunkujacym mozliwosé
wykonania przewiertu sterowanego jest kombinacja dwédch parametrow: dtugosci i $rednicy
rurociggu. Dodatkowym czynnikiem sg lokalne warunki geologiczne oraz przeszkody
terenowe, usytuowanie stupdéw energetycznych oraz innych sieci podziemnych a nade
wszystko koryta ciekow, gdzie ze wzgledu na przepisy, wynikajace z odpowiednich ustaw 1
rozporzadzen oraz norm 1 wytycznych, niemozliwe jest wykonanie rurociggéw metodami
tradycyjnymi (wykopu otwartego). Zaleznie od dlugosci i1 $rednicy rurociggu dobiera si¢
odpowiednie wiertnice.
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5.2.9. Wykonanie przecisku

Przeciski nalezy wykona¢ z rur stalowych. Rury powinny odpowiada¢ §rednicom podanym w
dokumentacji, odpowiada¢ gatunkowi okreslonemu w dokumentacji projektowej i miec
trwale wybite oznakowanie. Rury stalowe nalezy odcinkami przeciska¢ z komory
przeciskowej za pomocg maszyny do przeciskow. Dhugos$¢ odcinkow zalezy od mozliwos$ci
wykonania dtugos$ci komory przeciskowej. Laczenia poszczegdlnych odcinkow rur stalowych
nalezy dokona¢ za pomoca spawania elektrycznego. Miejsca spawania nie powinny
posiadaé, rozwarstwien, wzerow 1 ubytkéw powierzchniowych wigkszych niz 5% grubosci
materialu 1 wigkszych niz 10% powierzchni. Ponadto nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i innych
wad. Do spawania zaleca si¢ stosowanie elektrod EP146. Spawacze wykonujacy ztacza
spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu
wykonywanych robot udokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza. Rury przeciskowe
w komorze przeciskowej nalezy utozy¢ na podkladach ze spadkami podanymi w
dokumentacji projektowej na poziomie umozliwiajagcym wprowadzenie rury przewodowej na
rz¢dnych podanych w dokumentacji projektowej. Przeciski nalezy wykonywa¢ za pomoca
maszyn przeciskowych ustawionych w komorze przciskowe;.

5.2.10. Wprowadzenie rur przewodowych do rur przeciskowych .

Rury przewodowe do rur przeciskowych i ostonowych nalezy wprowadzi¢ za pomoca ptéz
pierscieniowych. Przed rozpoczg¢ciem montowania ptoz nalezy ustali¢ ich ilo$¢ 1 typ
elementow ptdéz odpowiednich do $rednicy rury przewodowej. Otwarte pierscienie luzno
potaczy¢ na rurociggu, konce pierscieni wsung¢ jeden w drugi i lekko zazebi¢. Miejsce styku
rury przewodowej z pierScieniem owing¢ tasma EVO. PierScienie plozy zacisngé
symetrycznie przy pomocy urzadzenia zaciskowego do montazu az niemozliwe bedzie
przesuwanie pierScienia po rurze przewodowej. Elementow pldéz nie mozna zaciskad
jednostronnie. Potozenie pt6z na rurociagu nalezy ustali¢ wczesniej, pdzniejsze rozwigzanie
ptoz jest niemozliwe. Przy koncach rur przeciskowych lub ostonowych nalezy zamontowaé
po dwa pierscienie. Przestrzen pomiedzy rurg przeciskowa lub ostonowg a rura przewodowg
na koncach na dlugosci 10 cm nalezy zamkna¢ korkiem z pianki poliuretanowej i
pierscieniem samouszczelniajgcym.

5.2.11. Préba szczelnosci, plukanie i dezynfekcja

5.2.11.1 Proéba ciSnieniowa sieci wodociagowej

Proba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-10725. Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka, aby
przy probie hydraulicznej ci$nienie na manometrze nie spadto w ciggu 30 min ponizej
wartosci ci$nienia probnego. Szczelnos$¢ calego przewodu powinna by¢ taka, aby przy probie
hydraulicznej wyptyw wody nie przekraczat 1000 dm® na 1 km dhugo$ci na metr $rednicy
zastepczej przewodu i dobe wg wzoru: Vw<1000decml/1 km* Im*dobe

Przed hydrauliczng proba szczelnosci przewod nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania
powinien by¢ uniemozliwiony dostgp do ztaczy ze wszystkich stron. Koncowki odcinka
przewodu oraz wszystkie odgalezienia powinny by¢ zamknigte za pomocg odpowiednich
za$lepek z uszczelnieniem, a przewod na calej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed
przesunieciem w planie 1 w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢
instalowana armatura przed przeprowadzeniem proby szczelnosci. Wykopy powinny by¢
zasypane ziemig do wysokosci potowy S$rednic rur, za$ ziemia powinna by¢ doktadnie ubita z
obu stron przewodu, kazda rura powinna by§ w $rodku obsypana maksymalnie ziemia,
piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona, zlacza rur nie powinny by¢
zasypane.

Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyja¢ wyzsze od najwyzszego wystepujacego w
badanym odcinku przewodu ci$nienia roboczego:
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a) dla odcinka przewodu ci$nieniowego tlocznego o ci$nieniu roboczym pr do 1 MPa o
50%, pp=1,5 pr lecz nie mniej niz 1 MPa,
b) dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego o ci$nieniu roboczym powyzej 1 MPa
pp=pr+0,5 MPa,
c) dla odcinka przewodu ci$nieniowego tlocznego utozonego pod drogami w rurach
ochronnych, pp=2 pr lecz nie mniejsze niz 1 MPa.
Wysoko$¢ ci$nienia probnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydrauliczne;.
Cisnienia probne calego przewodu niezaleznie od $rednicy nalezy przyja¢ jako rowne
maksymalnemu wystepujacemu w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu.
Po zakonczeniu budowy przewodu 1 pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy
dokona¢ jego ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos$¢ przepltywu czystej wody
powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z
przewodu. Przewdd mozna uzna¢ za dostatecznie wyplukany, jezeli wyplywajaca z niego
woda jest przezroczysta i bezbarwna.
Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomoca roztwordéw
wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji
powinien wynosi¢ 24h. Po usuni¢ciu wody zawierajacej zwiazki chloru nalezy przeprowadzi¢
ponowne plukanie. Dopuszcza si¢ rezygnacj¢ z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan
bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu wykaza, Zze pobrana prébka wody spehia
wymagania dla wody do picia 1 wody na potrzeby gospodarcze.

5.2.12. Montaz zaworu napowietrzajaco odpowietrzajacego

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ otrzymanego zaworu z zamdwieniem oraz
Z jego przeznaczeniem - istotne elementy to $rednica, wysokos$¢ ci$nienia roboczego na jakie
zostal wykonany zawor. Zawory nalezy montowac¢ na trdjnikach lub opaskach z odejsciem
kohlierzowym dla zaworu nr kat. 9874 lub w przypadku matych $rednic DN1” i 2” nr
akt.9876 na trojniku z kotnierzem z gwintem wewngtrznym. Zawory nalezy bezwzglednie
zabudowywac w pozycji pionowej na odpowietrzanym rurociggu!

Przed zaworami wymagane jest zamontowanie armatury odcinajacej umozliwiajacej

przeprowadzenie prac konserwacyjnych.
Przed przystapieniem do montazu zaworu nalezy:

. starannie przeptukac¢ rurociagg pozbawiajgc medium czesci statych ktorych obecnosé

mogtaby uniemozliwi¢ wiasciwg prace zaworu,
«  sprawdzi¢ czysto$¢ wngtrza zaworu oraz czotowych powierzchni przytaczy.

Montaz armatury winien si¢ odbywa¢ w sposob eliminujgcy uderzenia mogace spowodowac
uszkodzenia powtoki elastomerowej lub czesci z zywicy POM.

Z uwagi na mozliwo$¢ odprowadzania wraz z powietrzem niewielkich ilosci wody nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ jej odprowadzenia poprzez podiagczenie do zaworu przewodu
odprowadzajacego prowadzonego ze spadkiem do miejsca odwodnienia.

Przewod na catej dhugosci musi posiada¢ $rednice minimum rownej $rednicy wyjscia z
zaworu 1 nie posiada¢ syfonow uniemozliwiajacych odprowadzenie powietrza do atmosfery.
Dla umozliwienia poprawnej pracy zaworu oraz prowadzenia prac konserwacyjnych zaleca
si¢ zabudowe zaworu wg ponizszego schematu.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Roboty ziemne
Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢ czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnos¢
wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach: BN-
83/8836-02, PN-B-06050, PN-B-10725, BN-72/8932-01.
Sprawdzeniu podlega:
- wytyczenie osi przewodow
- wykonanie wykopu i podtoza
- zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrgbie wykopu
- stan umocnienia wykopow pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikdéw
zatrudnionych przy montazu
- wykonanie niezbednych zej$§¢ do wykopdw w postaci drabin,
nie rzadziej niz co 20 m,
- wykonanie zasypu
- szerokos¢ 1 glebokos$¢ wykopu
- zabezpieczenie od obcigzen ruchu kolowego
- rodzaj rur, ksztattek 1 armatury
- bloki oporowe
- szczelnos¢ przewodu
- wyniki ptukania i dezynfekcji przewodow
6.2. Roboty montazowe
Kontrole jako$ci robot instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-10725.
Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
a) zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
b) materiatow zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt 2,
¢) utozenia przewodow
- glebokosci utozenia przewodu
- ulozenia przewodu na podtozu
- odchylenia osi przewodu
- odchylenia spadku
- zmiany kierunkow przewodow
- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przewody
- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem
- zabezpieczenia przed korozjg czgsci metalowych
- kontrola polaczen przewodow
d) uktadanie przewodu w rurach ochronnych
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e) dziatanie zasuwy

f) przeprowadzenie proby szczelno$ci rurociggu
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie proby i atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materiatlow, ze zastosowane materialty speiniaja wymagane
normami warunki techniczne.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest

- metr (m) montazu przewodu wodociggowego,

- sztuka (szt.) zamontowanego hydrantu przeciwpozarowego, zasuwy  wodociggowe;j,
ksztattek,

- metr sze$cienny (m?) roboty ziemne

8. Odbior robot
Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetlieniami w trakcie
wykonywania rob6t oraz schemat weziow z domiarem do punktéw statych,
b) Dziennik Budowy i ksigzka obmiarow,
c) Dokumenty wuzasadniajagce uzupelnienia 1 zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,
d) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
e) Protokoty czesciowych odbioréow poprzednich faz robdt (roboty przygotowawcze i
ziemne itp.),
f) Protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,
g) Protokoty  przeprowadzonych plukan 1  dezynfekcji  przewodu tacznie
z wynikami wykonanych analiz fizykochemicznych 1 bakteriologicznych,
h) Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,
1) Inwentaryzacja geodezyjna przewodow 1 obiektoéw z aktualizacjag mapy zasadniczej
wykonania przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze ostatecznym nalezy sprawdzi¢:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;j
- protokotly z odbioréw czgsciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek
- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany 1 uzupehienia
- protokoty z przeprowadzonego plukania i dezynfekcji przewodu oraz wyniki badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody ptynacej w odbieranym przewodzie protokoty
badan szczelno$ci catego przewodu

9. Podstawa platnosci
Cena wykonania sieci wodociggowej obejmuje:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci wodociggowe;j,
- wykonanie wykopow,
- zabezpieczenie urzgdzen podziemnych w wykopie,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie przewiertu sterowanego,
- wykonanie przecisku,
- przygotowanie podtoza,
- ulozenie rur przewodowych,
- montaz hydrantdw przeciwpozarowych,
- montaz studni zaworowej,
- montaz armatury,
- wlaczenie do istniejacych sieci wodociggowych
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- przeprowadzenie proby szczelnos$ci i dezynfekcji wodociagu,
- zasypanie wykopu warstwami z zagegszczeniem zgodnie z ST,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- oznakowanie uzbrojenia,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewoddéw
wodociggowych z aktualizacja mapy zasadniczej.
10. Przepisy zwigzane i standardy
= PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
= PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opisy gruntow.
= PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i1 projektowe.
= PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.
= PN-B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodow
wodociggowych.
= PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania 1 badania przy
odbiorze. (Obowigzuje od 1997 r.)
= BN-62/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze
= KB 4-4.11.5/6 Studzienka wodociggowa z zaworem odpowietrzajagcym. ,,Warunki
techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, Zeszyt 3, Wymagania
techniczne Cobrti Instal 2001.”
= PN-EN 1074-1: 2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Wymagania ogdlne.
= PN-EN 1074-6: 2009 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Hydranty.
PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.
PN-EN 19 :2005 Armatura przemystowa. Znakowanie armatury metalowe;j.
PN-EN 1092-2: 1999 Kotnierze i ich potaczenia. Kolnierze okragle do rur, armatury,
tacznikow 1 osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.
= PN-EN ISO 6708: 1998 Definicja i dobor DN /wymiaru nominalnego/
= PN-EN 1559-1: 2011 Odlewnictwo. Warunki techniczne dostawy. Postanowienia
ogo6lne.
PN-EN 1563: 2012 Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne.
PN-EN 1370: 2012 Odlewnictwo. Badanie chropowato$ci powierzchni za pomocag
wzorcoOw wzrokowo-dotykowych.
PN-EN 14339: 2009 Hydranty podziemne.
PN-EN 10088-1: 2014 Stale odporne na korozje. Gatunki stali odpornych na korozjg.
PN-89/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
PN-EN 1706 2011 Aluminium i stopy aluminium. Odlewy. Sktad chemiczny i
wlasnosci mechaniczne
PN-EN 1982: 2010 Miedz 1 stopy miedzi. Gaski i odlewy.
PN-EN 12420: 2002 Miedz i stopy miedzi. Odkuwki..
PN-ISO 965-1: 2001 Gwinty metryczne ISO ogolnego przeznaczenia. Tolerancje.
Zasady i dane podstawowe.
PN-ISO 2903: 1996 Gwinty trapezowe metryczne ISO. Tolerancje.
PN-EN ISO 4762:2006 Sruby z tbem walcowym z gniazdem sze$ciokatnym.
PN-EN ISO 4017:2011 Sruby z gwintem na catej dlugosci z tbem sze$ciokatnym.
Klasy doktadnosci A i B.
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PN-EN ISO 4014:2011 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.
PN-EN ISO 4032:2013 Nakretki sze$ciokatne, odmiana 1. Klasa doktadnosci A i B.
PN-EN ISO 7091:2003 Podktadki okragle zgrubne. Szereg normalny. Klasa
doktadnosci C.

PN-77/M-82008 Podktadki sprezyste.

PN-EN ISO 8752:2009 Kotki sprezyste rozcigte wzmocnione.

OPN-ISO 1629: 2005 Kauczuki lateksy. Nazewnictwo.

PN-EN ISO 1873-1: 2000 Tworzywa sztuczne. Polipropylen (PP) do formowania
wtryskowego i wyttaczania. System oznaczania i podstawa do klasyfikacji.

PN-EN ISO 1872-1:2000 Tworzywa sztuczne. Polietylen (PE) do formowania
wtryskowego 1 wyttaczania. System oznaczania i podstawa do klasyfikacji.

PN-EN ISO 12944-5: 2009 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich. Ochronne systemy malarskie
PN-EN 1074-1: 2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i1 badania
sprawdzajace. Wymagania ogdlne.

PN-EN 1074-2: 2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Armatura zaporowa.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury. armatury, tacznikow i
osprzetu z oznaczeniem PN. Koknierze zeliwne.

PN-EN19: 2005 Armatura przemystowa. Znakowanie armatury metalowe;j

PN-EN 12266-1: 2012 Armatura przemystowa. Badania armatury. Badania
ci$nieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru. Wymagania obowigzkowe.
PN-EN ISO 6708: 1998 Definicja i dobér DN /wymiaru nominalnego/

PN-EN 10226-1: 2006 Gwinty rurowe polaczen ze szczelno$cig uzyskiwang na
gwincie -Czes¢l: Gwinty stozkowe zewnetrzne i1 gwinty walcowe wewnetrzne.
Wymiary, tolerancje i oznaczenie

PN-ISO 965-1: 2001 Gwinty metryczne ISO ogolnego przeznaczenia. Tolerancje.
Zasady 1 dane podstawowe.

PN-ISO 2903: 1996 Gwinty trapezowe metryczne ISO. Tolerancje.

PN-EN 1982: 2010 Miedz 1 stopy miedzi. Gaski i odlewy.

PN-EN 12420: 2002 Miedz i stopy miedzi. Odkuwki.

PN-EN 1559-1: 2011 Odlewnictwo. Warunki techniczne dostawy. Postanowienia
ogolne.

PN-EN 1563: 2012 Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne.

PN-EN 1370: 2012 Odlewnictwo. Badanie chropowatos$ci powierzchni za pomoca
wzorcow wzrokowo-dotykowych.

PN-EN 10088-1: 2014 Stale odporne na korozje. Gatunki stali odpornych na korozj¢.
PN-74/H-84032 Stal sprezynowa. Gatunki.

PN-EN ISO 4762: 2006 Sruby z tbem walcowym z gniazdem sze$ciokatnym.

PN-EN 10204: 2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

PN-ISO 1629: 2005 Kauczuki lateksy. Nazewnictwo.

PN-EN ISO 1872-1: 2000 Tworzywa sztuczne. Polietylen (PE) do formowania
wtryskowego i wyttaczania. System oznaczania i podstawa do klasyfikacji.

PN-EN ISO 1873-1: 2000 Tworzywa sztuczne. Polipropylen (PP) do formowania
wtryskowego 1 wyttaczania. System oznaczania i podstawa do klasyfikacji.

PN-EN ISO 1874-1: 2010 Tworzywa sztuczne. Poliamidy (PA) do formowania i
wytlaczania. Oznaczenie i podstawy klasyfikacji.

PN-EN ISO 12944-5: 2009 Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich. Ochronne systemy malarskie
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= PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesylania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej --
Polietylen (PE) -- Cze¢$¢ 2: Rury

= PN-EN 12201-3+A1:2013-05 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesylania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej --
Polietylen (PE) -- Cze$¢ 3: Ksztattki

= PN-EN 12336:2005 (U) Maszyny do drazenia tuneli. Maszyny do drazenia tarcza,
maszyny do przeciskania, wiertnice S$limakowe, urzadzenia do ukladania ptyt
oktadzinowych. Wymagania bezpieczenstwa.
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